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RESUMO

Souza, M. L. D. de, 2022, Potencial das Aguas Subterraneas no Abastecimento do Parque
Ibirapuera em Sado Paulo, [Tese de Graduacdo]: Sdo Paulo: Instituto de Geociéncias,
USP.124 p.

O Parque lbirapuera é uma grande area publica na Regido Metropolitana de Sao Paulo propicia para
ser abastecida por pocos tubulares profundos, pois ademais de suprirem as demandas locais, com
reducéo de custos financeiros, sao territérios onde o poder publico controla o uso da terra, reduzindo
os riscos de contaminacao da captacdo ou interferéncias hidraulicas de outros pocos. Este trabalho
apresenta uma analise do potencial de substituicdo das aguas subterraneas no abastecimento desse
parque por meio do balango hidrico dos solos na Bacia Hidrografica do Cérrego do Sapateiro,
aplicando-se a 0 método de Thornthwaite e Matter (1955) para balanco hidrico do solo combinado com
ferramentas de SIG e estimativas da recarga urbana pelos valores de estudos prévios, da analise
histérica de cinco anos (2015-2019) da demanda hidrica e financeira para a compra de agua, da
viabilidade financeira do investimento de construcéo de dois pogo tubulares de 125 m de profundidade,
com vazdo minima esperada de 3,5 m3/h, locados no Sistema Aquifero Sedimentar, aplicando-se o
calculo do Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de retorno (TIR) e PayBack Descontado para
um periodo de trinta anos de analise, e do risco potencial de contaminagdo advindo das &reas
declaradas contaminadas na CETESB. Os resultados demonstraram que a bacia do Cdorrego do
Sapateiro possui quantidade de agua suficiente para abastecer a demanda média anual de 33.271,2
m3/a de agua do parque. Foram observados valores anuais de recarga natural potencial de 659.815
m3/a, de recarga urbana de 2.316.860,00 m3/a e de recarga total de 2.883.668 m3/a de 4gua. Para a
extracdo da agua subterranea, os pogos tubulares foram orgados em R$ 150.000,00, cada. Tal valor
foi recuperado (PayBack Descontado) em um ano. Considerando a taxa minima de atratividade (TMA)
de 12%, o resultado de VPL e TIR foram respectivamente 6,9 milhdes de reais e 182%, indicando que
a agua subterrdnea € um recurso financeiramente interessante para o parque. Das fontes de
contaminagdo conhecidas dentro da bacia e a menos de 500m do Parque lbirapuera, ndo foram
observado riscos ou limitagBes para a extragdo e consumo humano.

Palavras-chave: Aguas subterraneas, Pogos Tubulares, Parque Ibirapuera, Recarga.



ABSTRACT

Souza, M. L. D. de, 2022, Potencial das Aguas Subterraneas no Abastecimento do Parque
Ibirapuera em S&o Paulo, [Tese de Graduacdo]: S&o Paulo: Instituto de Geociéncias,
USP.124 p.

The Ibirapuera Park is a large public area in the Metropolitan Region of Sdo Paulo, suitable for being
supplied by deep tubular wells, as in addition to meeting local demands, with reduced financial costs,
they are territories where the public power controls the use of land, reducing the risks of contamination
of the catchment or hydraulic interference from other wells. This work presents an analysis of the
potential for replacing groundwater in the supply of this park through the soil water balance in the
Cérrego do Sapateiro Hydrographic Basin, applying the Thornthwaite and Matter (1955) method for soil
water balance combined with GIS tools and urban recharge estimates based on the values of previous
studies, the five-year historical analysis (2015-2019) of the water and financial demand for the purchase
of water, the financial feasibility of investing in the construction of two 125 m tubular wells depth, with a
minimum expected flow of 3.5 m3/h, located in the Sedimentary Aquifer System, applying the calculation
of the Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR) and Discounted PayBack for a period of
thirty years of analysis, and the potential risk of contamination arising from areas declared contaminated
by CETESB. The results showed that the Corrego do Sapateiro basin has enough water to supply the
park's average annual demand of 33,271.2 m3/a. Annual values of potential natural recharge of 659,815
m3/a, urban recharge of 2,316,860.00 m3/a and total recharge of 2,883,668 m3/a of water were
observed. For the extraction of groundwater, the tubular wells were budgeted at R$ 150,000.00 each.
Such amount was recovered (Discounted PayBack) in one year. Considering the minimum rate of
attractiveness (TMA) of 12%, the NPV and IRR were respectively 6.9 million reais and 182%, indicating
that groundwater is a financially interesting resource for the park. Of the known sources of
contamination within the basin and less than 500m from the lbirapuera Park, no risks or limitations were
observed for extraction and human consumption.

Keywords: Groundwater, Tubular Wells, Ibirapuera Park, Recharge.
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1. INTRODUCAO

A &gua € um recurso natural essencial a vida humana, ao desenvolvimento econdmicc
e ao bem-estar social, entretanto sua distribuicdo e formas de consumo sé&o irregulares,
deixando as populagbes vulneraveis as crises hidricas. Esse é o caso da Regiao
Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), que vive cronicamente uma situacdo de baixa
disponibilidade hidrica per capita (180 m3/habitante/ano), abaixo do valor de referéncia da
ONU, de 1500 m3/habitante/ano (CBH-SM, 2019). Este estresse hidrico tornou-se ainda mais
evidente nos anos de 2014 e 2015, quando os reservatorios superficiais que servem ao
abastecimento publico sofreram uma dréstica redugéo de volume, originada pela combinacéo
de estiagem andmala com problemas de gerenciamento do recurso hidrico.

Bertolo et al. (2015) ao discutirem o papel da agua subterranea para o abastecimento
publico da RMSP defendem a implementacéo de pogos tubulares profundos como uma opgéo
para aumentar a seguranca hidrica da populacdo. De fato, os aquiferos da RMSP possuem
expressiva reservas exploraveis, estimadas em 33 md/s (Conicelli, 2014). Esse valor
representa aproximadamente 35% da atual capacidade instalada do sistema da SABESP
(93,4 m3/s), principal operador do sistema produtor metropolitano.

Apesar de parte das reservas hidricas subterrdneas exploraveis serem utilizadas por
usuarios do setor privado, principalmente nas areas mais fortemente urbanizadas da
metropole, esta ndo pode ser desconsiderada para o abastecimento publico, pois reduz o
custo da construcdo de novas estruturas de abastecimento urbano (Bertolo et al. 2015),
ademais de aumentar a disponibilidade de agua para a populacdo. Para os autores, grandes
areas publicas, como parques urbanos, sdo especialmente propicias para serem atendidas
por pocos tubulares, pois ademais de suprirem as demandas locais, com reducao de custos
financeiros, sdo areas onde o poder publico controla o uso da terra, reduzindo os riscos de
contaminacado da captagéo ou interferéncias hidraulicas de outros pocos.

A cidade de S&o Paulo possui 116 parques publicos urbanos, sendo 9 estaduais e 107
municipais, e 103 sdo administrados pela prefeitura, outros 4 s&do geridos por meio de
convénio (FAB, 2019). Eles ocupam uma é&rea de 4.670 mil hectares e se encontram
irregularmente distribuidos no territério do municipio, sendo a maioria localizada na periferia
urbana ou préximas as serras do Mar (Zona Sul) e da Cantareira (Zona Norte), sendo poucas
as grandes areas localizadas no interior de sua mancha urbana.

Administrado pela prefeitura de S&o Paulo, o Parque Ibirapuera €, dentre eles, o mais
representativo para esse estudo pioneiro, em vista de ser uma das poucas areas verdes de
dimensdes consideraveis localizadas no interior da mancha urbana, por ser o parque mais
visitado da América do Sul, com aproximadamente 250 mil de visitas por semana (FAB, 2019),
e pela ocorréncia de interrup¢des temporarias do abastecimento de 4gua do parque nos anos

de crise hidrica (2014 e 2015).
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Neste contexto, a proposta deste projeto € analisar o potencial hidrico subterraneo no
abastecimento do Parque Ibirapuera em substituicdo ao fornecimento de agua da rede publica

e suas vantagens econdémicas.

2. AREA DE ESTUDO

2.1 O Parque Ibirapuera

O Parque lbirapuera possui area de 1,58 km2 e esta inserido na Bacia Hidrogréafica
Cérrego do Sapateiro (BHCS). Situada na cidade de S&o Paulo, esta bacia possui uma area
de 9,75 km? e localiza-se nos bairros de Moema, Itaim Bibi, Jardim Paulista e Vila Mariana
(Figura 1).

Estado de S3o Paulo - SP
Localizaclo do Municipio de $3o Paulo

0 0425 085 1.7 KM Cérrego do Sapateiro

L 1 J
= 4 :] Parque Ibirapuera

Figura 1: Localizag&o do Parque Ibirapuera no estado e na cidade de S&o Paulo, confeccionado
com fotos de satélite do Google Earth no Software ArcMap 10.5.

A caracterizacdo da paisagem do parque pode ser subdivida nas areas verdes e no
conjuntos arquitetbnicos. As principais infraestruturas das areas verdes sao: 0 viveiro
Manequinho Lopes, a Praca da Paz, o Bosque dos Eucaliptos, Parque dos Cachorros, Praca
do Porquinho. J&, no conjunto arquiteténico, destacam-se a UMAPAZ (Universidade Livre do
Meio Ambiente), DEPAVE 3 — FAUNA, Antiga Serraria, Restaurante Madureira, Escola de
Jardinagem e Administracdo do parque, MAC — Museu de Arte Contemporéanea, Pavilhdo
Ciccillo Matarazzo - Fundagédo Bienal, Museu de Arte Moderna de Sao Paulo, Pavilhdo Lucas
Nogueira Garcez — OCA, Auditério Ibirapuera - Oscar Niemeyer, Museu Afro Brasileiro,
Planetério do Ibirapuera, Marquise Senador José Ermirio de Moraes e o Pavilhdo Japonés.

Além disso o parque conta com 8 banheiros publicos, dois no Marquise e 6 nos restaurantes.
12



Ademais, o parque conta com a presenca de trés corpos de &gua superficiais
denominados de lagos 1, 2 e 3 e de uma por¢ao aflorante do Cérrego do Sapateiro. O Cérrego
do Sapateiro foi canalizado, com exce¢do do trecho do Ibirapuera, onde o leito ainda é
preservado (Bartalini, 2010). Segundo Zulauf (2000) o aporte irregular de esgoto nesse
corrego foi a principal causa da poluicdo dos lagos. Porém a partir de 2008 as aguas do
corrego foram consideradas despoluidas pelo programa corrego limpo da SABESP. No
relatério do SVMA (2014) foram observado para os trés lagos e para o cérrego do sapateiro
indice de qualidade (IQA) bom, porém foram encontrados valores de concentragéo de fosforo
total e da clorofila-a acima do estabelecido pela Resolu¢cdo CONAMA 357/2005.

2.2 Hidrogeologia

A éarea de estudo estd inserida no contexto geoldgico da Bacia Sedimentar de Sao
Paulo (BSSP), que é caracterizada como um hemi-graben basculado para NNW instalado
sobre 0 embasamento pré-cambriano do cinturdo de dobramentos do Ribeira, constituido por
gnaisses, migmatitos e rochas metamorficas de baixo a médio grau, de idade arqueana a
neoproterozoéica (Monteiro et al., 2012). A cobertura sedimentar da BSSP corresponde aos
depositos terciarios, incluindo a deposicao paledgena do Grupo Taubaté (Formagdo Resende,
Formacédo Tremembé e Formacgdo Sdo Paulo) e nedgena da Formacao Itaquaquecetuba; e
0s quaternarios: depdsitos neocenozoicos (aluvides, collvios e ellvios) (Bedane e Saad,
2009).

Na area de estudo predominam as forma¢fes Resende, S&o Paulo e os depdsitos
aluvionares (Hirata e Nunes da Silva, 1999) (Figura 2).

A Formacdo Resende compreende a aproximadamente 80% do preenchimento da
BSSP, com espessura estimada em 256m (Riccomini e Coimbra 1992)

De acordo com Riccomini (2013, p. 28)

Esta formacdo compreende duas litofacies principais. A primeira litofacies
encerra conglomerados polimiticos, interdigitados com arenitos e lamitos
arenosos e corresponde aos leques aluviais proximais, situados nas
proximidades do contato com o embasamento. A segunda litofacies
compreende arenitos intercalados com lamitos e corresponde aos leques
aluviais em posicao distal, associados a rios entrelagados. Nestes ocorrem
esmectitas detriticas (argilomineral do tipo expansivo), consideradas como
indicadores de semi-aridez climéatica e drenagem ineficaz, subordinadamente
caulinitas e cloritas.

A Formacdao Sao Paulo corresponde a depésitos de sistema fluvial meandrante, e suas
facies sd@o descritas por Riccomini (2013, p. 29)

As principais facies sedimentares compostas por arenitos grossos,
conglomeréticos, com abundante estratificacdo cruzada, base erosiva e
presenca de clastos argilosos representantes de canais meandrantes; siltitos
e argilitos laminados, podendo conter registro fossilifero (linhitos),
depositados em meandros abandonados; arenitos médios e grossos

13



proveniente do rompimento de diques marginais; gradando para sedimentos
mais finos ritmicos e laminados, tipicos de planicie de inundacéo.

7392000
1

7391000

7389000
1

\
330000 331000 332000 333000

[: Parque Ibirapuera Ij Formagao Sao Paulo
Cérrego do Sapateiro M Formagao Resende

[ | I Tkm Descri¢ao I Rochas granitoides
0 05 1 2 [ ] Depésitos Aluvionares

Figura 2: Unidades geoldgicas aflorantes na area de estudo modificado de Hirata e Nunes da Silva
(1999).

Os depositos aluviares sdo descritos, por CPRM (2014) como: sedimentos areno-
argilosos aluvionares inconsolidados, finos a médios, com cores variegadas, restos de matéria
organica e presenca de seixos, areias finas a grossas, com niveis de cascalhos, lentes de
material silto-argiloso e restos de matéria organica, relacionados a planicies de margens,
barras de canal e canais fluviais atuais. Localmente, podem conter matacdes.

Todo esse pacote sedimentar era classificado como Aquifero Sedimentar Sao Paulo,
e possuia transmissividade de 15 a 70 m2/dia, com média de 50 m?/dia e vazdes de 10 e 20
m3/h (DAEE, 1975 apud Campos, 2002), com porosidade efetiva (Sy) média de 6% (SABESP-
CEPAS, 1994).

Porém o Aquifero Sedimentar Sdo Paulo, recebeu de Hirata & Ferreira (2001) uma
proposta de reclassificacéo hidrogeolégica das unidades descritas, passando a denominar-se
Sistema Aquifero Sedimentar (SAS), subdividido em Aquifero Resende (AR) e Aquifero S&do
Paulo (ASP).

Para o ASP foram obtidos valores de vaz&o média, 9,51 m3/h, enquanto o AR possui
valores de vazdo média, 15,24m3h (Tabela 1). A capacidade especifica média,
respectivamente, para o ASP e AR sao de 0,48 e 0,91m3/h/m, ja a mediana foram de 0,49 e
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0,31ms3/h/m. O valor de média mais alto e mediana mais abaixo indicam uma distribuicdo
assimétrica para o AR, cujo valores mais altos possuem uma maior dispersdo que os valores

mais baixos de capacidade especifica.

Tabela 1: Resumo do Potencial hidrico subterrdneo do Alto Tieté (modificado de Hirata e Ferreira,
(2001).

NUmero de Profundidade Vazao Capacidade especifica (m3/h/m)

Aquifero Proposto 0GOS média dos pocos média 4 . Desvio

es?ugados (m) Pos (m3/h) R el padrdo
Séao Paulo 17 129 9,51 0,48 0,49 1,2
Resende 111 166 15,24 0,91 0,31 0,79
Rochas Granitoides 90 199 9,07 0,2 0,09 0,3

Rochas

Metassedimentares 73 176 17,48 1,35 0,29 4,63

Os autores supracitados também analisaram o Sistema Aquifero Cristalino (SAC)
(Tabela 1) distinguindo-o em duas unidades: a primeira unidade esta associada a rochas
granitoides e filitos (Aquifero de Rochas Granitoides) com capacidade especifica (Q/s) média
de 0,20 m3h/m e vazdao média 9,07 m3/h; a segunda unidade est4 associada as rochas
metamorficas, com (Q/s) de 1,35 m3/h/m e vazado média de 17,48 m3/h (Aquifero de rochas
Metassedimentares). Para Hirata e Ferreira (2001) os valores de vazao médio e capacidade
especifica dos aquiferos de rochas metassedimentares sdo maiores que os de rochas
graniticas devido a dupla porosidade da rocha (primaria e de fratura).

FABHAT (2012) também analisaram caracterizaram as unidades hidrogeologias para
a UGRHI-06, Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, e obtiveram, respectivamente, para ASP e AR,
vazao média de 7 e 8 m3h, vazdo mediana 5 e 4,3 m¥h, vazao especifica média 0,254 e 0,5
m3/h/m e vazao especifica mediana de 0,15 e 1,17 m3/h/m.

As aguas subterrdneas do Sistema Aquifero Sedimentar (SAS), sob condi¢des
naturais, sédo consideradas boas para consumo humano, com aguas de baixa qualidade da
restritas a determinadas areas (Bertolo et al. 2015). Esse autor justifica essa afirmacgao pois
os milhares de pocos tubulares profundos que existem na area urbanizada da RMSP
receberam outorga de uso ap0s as analises quimicas requeridas demonstrarem que a agua
era potavel e a 4gua captada das por¢des mais profundas do aquifero, € mais bem protegida
da poluicdo do que a 4gua dos reservatérios superficiais, por conta das baixas velocidades
de infiltracdo e dos processos biofisicogeoquimicos que se desenvolvem no aquifero e que
proporcionam atenuacdo das concentracdes dos principais agentes poluentes.

Os casos mais comuns de ndo potabilidade natural de aguas de pocos tubulares
profundos na RMSP séo ocasionados por ocorréncias de ferro e manganés
(secundarimanete) dissolvido em concentracBes acima dos limites, porém a agua, nessas
condicdes, pode ter o ferro e 0 manganés removidos mediante tratamentos simples e de baixo
custo (Bertolo et al. 2015).
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Casos de ndo potabilidade induzidas por ativada antrépica sao principalmente
relacionados com o vazamentos de tubulagcfes de esgoto (carga organica) e de tanques de
combustiveis em postos de servicos (hidrocarbonetos), porém, em geral, 0s maiores impactos
se concentram no aquifero freatico raso, pois esses poluentes sofrem processos de
biodegradacdo aerdbica e/ ou anaerdbica relativamente rapidos até poucas dezenas de
metros de profundidade (Bertolo et al. 2015).

Hirata e Ferreira (2001) classificaram os aquiferos da Bacia Sedimentar de S&o Paulo
(SAS) quanto a vulnerabilidade natural & polui¢éo utilizando o método GOD, onde ha interacao
entre trés fatores: 1 — tipo de aquifero; 2 — estratos de cobertura e 3 — profundidade até o nivel
d’agua, desenvolvido por Foster & Hirata (1988). Os resultados desse método para a area de

estudo podem ser visto na Figura 3.
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Figura 3: Vulnerabilidade dos aquiferos da SAS modificado de Hirata e Ferreira (2001).

3. OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa é analisar o potencial uso das aguas subterréaneas para o
abastecimento do Parque Ibirapuera e quais vantagens financeiras tal substituicdo traria.

Ja os objetivos especificos séo:
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Avaliar a disponibilidade hidrica da area do parque, através da avaliacdo da recarga

natural direta e da recarga urbana.

e Analisar a demanda hidrica do parque, mapeando a quantidade da &gua utilizada e
as despesas com a conta de 4gua junto a concessionaria.

e Avaliar a viabilidade econ6mica da substituicdo da fonte de abastecimento de agua

do parque.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Pesquisa Bibliografica e Compilagdo de Dados

A pesquisa bibliogréfica foi realizada no intuito de compreender as caracteristicas
hidrogeoldgicas da RMSP e estabelecer a disponibilidade subterrdnea hidrica explotavel.
Dessa forma, foram compilados dados de pocos tubulares do SIAGAS e DAEE e os dados
climéticos da estagdo meteoroldgica do IAG-USP.

Os pocos tubulares do SIAGAS foram considerados aqueles entre as coordenas
geograficas do hemisfério S dos pontos P1 (Latitude 23°34°02” e Longitude 46°39’°33") e P2
(Latitude 23°34’56” e Longitude 46°38’56”). Um a um, os pogos foram analisados, retirando-
se as duplicatas e complementadas as informagcdes ausentes, como a sua cota altimétrica.
Essa cota foi retirada do software Google Earth Pro (Anexo I). Os pogos tubulares do DAEE
(Anexo Il) foram aqueles na bacia do cérrego do Sapateiro e ndo tiveram outras
complementagodes.

As vazoes (m3/h) foram agrupadas em SIAGAS (poroso) e DAEE (poroso). Os dados
foram tratados estatisticamente com auxilio do software R e apresentadas em boxplot.

Com a base de dados SIAGAS também foi modelado o aquifero poroso, no, entorno
da BHCP com auxilio do software Leapfrog Geo. Para a constru¢do desse modelo, todas as
descrigBes geoldgicas dos pogos do banco de dados SIAGAS (Anexo Il) foram analisadas
individualmente e agrupadas em duas unidades aquiferas: o aquifero poroso, composto por
sedimentos consolidados ou rochas sedimentares, e o aquifero fissural, constituido de rochas
do embasamento da bacia de Sdo Paulo (metamorficas e/ou igneas). Esse agrupamento foi
diferente de Hirata e Ferreira (2001), pois ndo existiam numero suficiente de pontos em que
a formacao geoldgica estava descrita no banco de dados.

Para a modelagem, os pocos que ndo possuiam informagBes geoldgicas foram
descartados do banco de dados. ApOs essa etapa, trés planilhas, I.Collar, 1.Geology e
I.Survey, foram construidas (Anexo lll) para a geracdo do modelo geoldgico. Por fim foi
extraida duas secbes do modelo. A primeira na secc¢do longitudinal e a segunda na secéo
vertical. Por meio dessas secdes foi possivel extrair a espessura do aquifero poroso no

Parque Ibirapuera.
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Para a analise do potencial de contaminacdo da Bacia Hidrografica do Cérrego do
Sapateiro, as areas contaminadas cadastradas na CETESB foram analisadas individualmente
guanto a classificacdo, a atividade contaminante, o contaminante e a distancia da
contaminacdo. Pocos que estavam no raio menor que 500 tiveram seus usos e restricdes

declarados consultados para analise do potencial de contaminacéo.

4.2 Recarga de Aquifero

A recarga hidrica natural de um aquifero € estimada pelo excedente hidrico, aplicando-
se 0 balango hidrico com o principio de conservacdo de massa em uma area de solo
permeavel, quantificando as entradas (precipitacdo) e saidas (escoamento superficial,
evapotranspiracédo e infiltracdo profunda) de agua do perfil de solo (Freeze e Cherry, 1979).

O balanco Hidrico anual pode ser determinado pela soma dos resultados da Equacéo
1 para cada més do ano:

Equacio1 P = ESC+ ETR+ ARM + R

P= precipitagdo (mm/més)

ESC= escoamento superficial (mm/més)

ETR= evapotranspiragéo real (mm/més)

ARM= variagdo do armazenamento de 4gua da zona ndo saturada (mm/més)
R=recarga (mm/més).

A precipitacdo (P) e temperatura (T) foram obtidas com base nos dados
meteoroldgicos do IAG-USP, sediada no Parque Cientec, no PEFI — Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, em Sao Paulo. Foram calculadas as médias mensais de temperaturas e
precipitacdo para um periodo de 69 anos (1933-2002).

O escoamento superficial (ESC) foi estimado a partir do produto entre o coeficiente de

escoamento (C) e da precipitacdo mensal:

Equacao 2 ESC= C.P

O calculo de C foi definido por (ASCE, 1969):

Equacdo 3 C=1-(C1+C2+C3)

C’1 é o parametro referente a textura de solo
C’2 é o tipo de ocupagéao do terreno
C’3 se refere a declividade do terreno.

18



Para a realizacéo desses célculos, os parametros adotados em Nunes (2020) (Tabela
2), com base nos trabalhos de Fenn et al. (1975) e Mahmoud e Alazba (2015), foram utilizados

nesse trabalho.

Tabela 2: Parametros para calculo do coeficiente de escoamento (C). Modificado de Nunes (2020).

Solo Cc'1 Tipo e ocupacao C'2 Declividade | C'3
Argiloso | 0,1 Area Permeavel 0,4 <2% 0,3

Eucalipto 0,3 2-7% 0,2
Arenoso | 0,3 Urbano 0,1 > 7% 0,1

A textura do solo da area de estudo foi obtida das descricdes de Santos e Sigolo
(2011). A ocupacéo do terreno e declividade da &rea de estudo foram confeccionados no
software ArcMap (datum Sirgas 2000 - zona 22S), com dados, respectivamente, obtidos em:
imagens do Google Earth 2020; imagem de MDE do Banco de Dados Geomorfométricos do
Brasil- Portal Topodata, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2021).

A evapotranspiragdo potencial foi calculada a partir da Equacao 4 se 0<T<26,5°C e
Equacéo 5 se T>26,5°C (Thornthwaite e Mather 1955).

Equacao 4 ETP= 16 b (10T /Da

Equacgdo 5 ETP = —41585 + 32,24T — 0,42T2

I= indice de calor da regido

a= funcéo cubica de | calculado a partir da soma dos indices de calor dos 12 meses

b= fator de correcéo referente ao periodo de insolagdo durante o dia que varia em fungdo da latitude
da estagdo meteorolégica (Maldaner, 2010).

Calcula-se | por:

Equacao 6 I = X((T/5)1,514)

Onde a foi calculado por:

Equacgio 7 a= 67510—-7.° — 7,710 — 5.1> + 0,018 + 0,49

e b, por

Equacao 8 b= (ND/30).(N/12)

ND= numero de dia do més
N= fotoperiodo em horas extraido de: http://www.leb.esalg.usp.br/leb/aulas/lce306/fotoperiodo.html
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Os demais calculos para obtencdo da recarga (Tabela 3) seguiram procedimentos
similares a Galvéo et al. (2018) e Nunes (2020), utilizando-se planilhas em Excel para cada
valor de C, com os componentes do célculo do balango hidrico (Anexo 1V).

Tabela 3: Parametros para calculo do balanco hidrico do solo. Modificado de (Nunes, 2020).

Linha Parametro Abreviacéo Referéncia
A Média de precipitacdo (mm) P IAG-USP
B Média de temperatura (°C) T IAG-USP
C Evapotranspiracdo Potencial (mm) ETP Equacao4ou5
D Coeficiente de Escoamento C Equacéo 3
E Escoamento Superficial (mm) SR AXD
F Infiltracdo (mm) IN A-E
Infiltracdo - Evapotranspiracdo
G potencial (mm) IN-ETP F-C
H Perda de Agua Acumulada (mm) WL H +G (quando G<0)
Canada, 2005 (quando G>0) e
I Capacidade de Campo de Solo (mm) FC Nunes 2020 (quando G<0)
Variagdo da Capacidade de Campo
J (mm) AFC FC atual - FC do més passado
) G - J (quando G<0, caso nao é
Déficit de Agua (mm) WD 0)
L Evapotranspiracdo Real (mm) ETR C-K
G - J (quando G>0, caso néo é
M Recarga (mm) P 0)

O escoamento superficial (SR) se refere a agua que percorre a superficie do solo até
a drenagem mais proxima e é calculado pela multiplicagéo da precipitacao (P, linha A) pelo
coeficiente de escoamento (C, linha D). A infiltracao (IN) é a quantidade de chuva que infiltra
no solo apos parte dela ter escorrido pela superficie e é assumida como precipitagdo (P, linha
A) — Escoamento superficial (SR, linha E). A diferenca da infiltragdo (IN, linha F) —
Evapotranspiracdo potencial (PET, linha C), quando negativa, ocorre déficit e, quando
positiva, ocorre excesso de umidade no solo (linha G). Quando a linha G é menor que zero,
calcula-se, em H, a perda de agua acumulada (WL, linha H) pela soma dos meses com valores
negativos em G. A capacidade de campo do solo representa a quantidade que o solo pode
reter, quando G>0, o valor adotado nesse trabalho foi de 125 mm (Canada, 2005), porém,

guando G>0, utilizou-se 0 mesmo ajuste que Nunes (2020) (Equacéo 9):

Equagio 9 FC (quando G < 0) = FC X 10~((0,455/FC) X IN — ETP)

A variagao da capacidade de campo (AFC, linha J) representa mudangas na umidade
do solo de acordo com cada més, subtraindo-se o valor de FC atual pelo més anterior. O
déficit de 4gua (WD, linha K) representa o excesso de evapotranspiragdo em relacdo a

precipitacdo e € obtido pela subtracdo das linhas G-J, quando IN-PET é negativo. A
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evapotranspiracao real (ETR, linha L) é a quantidade de agua que € removida da superficie
devido a evapotranspiracdo em um dado més é calculada por PET-WD. J& a percolagéo ou
recarga (P, linha M) é obtida quando FC atinge seu maximo e é dada pela diferenca de IN-
PET por FC, somando-se os valores de todos os meses (Galvédo et al., 2018).

A recarga urbana foi calculada com base nos valores padrdes de Viviani-Lima (2007).
Para isso dividiu-se, com auxilio de imagens de satélite do Google Earth, a &rea em duas
regides: alto grau de ocupacéo e baixo grau de ocupacgéo, e multiplicando-se pelo valor de
referéncia para cada tipo de ocupacéao.

Por ultimo, foi obtido a recarga total do aquifero, que consiste na soma da recarga
natural e urbana descontando-se a exploracdo de agua, que foi obtido dos pog¢os do banco
de dados DAEE (Anexo lI).

4.3 Andlise da Demanda Hidrica do Parque

A demanda hidrica de 4gua do Parque foi calculadas pela Secretaria do Verde e Meio
Ambiente, incluindo o vazao de dgua (m3/més) e o valores gastos em reais com a compra de
agua més a més, descontando-se a taxa de esgoto, para 0s seus 24 hidrbmetros. Do banco
de dados, foi analisado estatisticamente, nos softwares R i386 4.0 e Excel 2013, para uma
serie temporal de 5 anos entre 2015 e 2019. O ano de 2020 foi desconsiderado do banco de
dados devido a mudanca do perfil do uso do parque, uma vez que, devida a pandemia, 0
isolamento social e o fechamento temporario de parques publicos da cidade de Sao Paulo

alteraram-se significativamente as demandas de agua.

4.4 Andlise Econbmica

Para se analisar a viabilidade econémica da implementagdo de um pogo tubular no
Parque Ibirapuera, foi estabelecido o seu pré-projeto, com base no item 4.1 deste trabalho, e
nas normas vigentes:

e NBR 12212 — Projeto de poco tubular profundo para captacao de agua subterranea.

e NBR 12244 — Construcao de poco tubular profundo para captagcdo de agua subterranea.

¢ NBR 13604/13605/13606/130607/13608- “Dispde sobre tubos de PVC para pogos
tubulares profundos”.

A partir do pré-projeto de poco foi estimado o seu custo no mercado de perfuracdes
para o ano de 2021/2022. Esse valor foi considerado como investimento inicial.

Para a determinacdo do numero de pog¢os necessarios para abastecer o parque €
necessario realizar a razao da vazdo em m3/h necessaria para abastecer o Parque Ibirapuera
(Vp) com a menor vazao possivel do sistema aquifero(v). Para obter o Vp, foi utilizada, a

Equacdo 10, na qual o limite superior do diagrama de caixas de volume de aguas mensais do
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Parque (V) é divida pelo nimero de dias do menor més (28 dias) do ano (d) e posteriormente

é divido pela quantidade de horas trabalhadas pela bomba (h).

Equacdo 10 Vp=—

A multiplicacdo do nimero de pogos com o valor estimado para cada poco resultou no
investimento inicial do projeto.

Para a andlise de viabilidade financeira desse investimento para a substituicdo da
fonte de abastecimento do parque foram utilizados conceitos de matematica financeira como:
O Valor Presente Liquido (VPL), O Payback descontado (prazo de retorno do investimento
inicial) e a Taxa Interna de Retorno (TIR).

O valor presente liquido (VPL) é a expressao para se obter o valor no tempo atual do
fluxo de caixa futuro de um investimento (Kassai et al., 2000). A andlise do seu valor permite
decidir se um projeto € viavel ou néo.

i. Se VPL for negativo (VPL<0), o investimento € inviavel, pois as despesas serdo
maiores que as receitas.
i. Se VPL for positivo, (VPL >0), o investimento € viavel, pois se tem uma receita maior
que a despesa.
ii. Se VPL igual a zero (VPL = 0), a viabilidade se dar4 em cima de um resultado neutro,
pois as receitas e despesas serao iguais.

Para encontrar o VPL, somam-se as receitas liquidas futuras, menos o valor presente

com uma taxa minima de atratividade, o minimo que o investidor se propde a ganhar quando

aplica seus recursos (Equacgéo 11).

n
FCj
Equacao 11 VPL = Zm — Investimento Inicial
]=

FC = Fluxo de caixa
TMA = Taxa minima de atratividade
j = periodo de cada fluxo de caixa

O fluxo de caixa (FC) é a diferenca entre a entrada e a saida de recursos financeiros
da empresa. Aqui, o fluxo de caixa representa a diferenca entre o valor anual economizado
exclusivamente da compra de agua, pois 0 esgoto ainda é valorado, com o valor de saida
gastos. O valor economizado foi reajustado anualmente pela média histérica de oito anos de
reajustes aplicados aos consumidores civis da SABESP. O valor utilizado na manutencéo do
poco e da energia elétrica ndo foram considerados como saidas do fluxo de caixa, pois ja
foram inclusos no célculo da taxa minima de atratividade (TMA) de Matta (2009 apud Rosa

2010), ou seja € o valor de retorno minimo para a manuteng&o do sistema operando.
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Equagdo 12 FC = (VE * 6,2%/)

FC = Fluxo de caixa
VE = Valor economizado
j = periodo de cada fluxo de caixa

O periodo do fluxo de caixa (j) é escolhido de acordo com o contador. Neste trabalho
foi adotado 30 anos (tempo de vida util do poco informado pela empresas Edisonda Pocos
Artesianos) como periodo de analise.

A taxa minima de atratividade (TMA) foi obtida de acordo com Matta (2009 apud Rosa
2010). Essataxa, para projeto de pogos tubulares, é calculada como o valor minimo de retorno
necessario para manutencdo do sistema operando sem que ocorra prejuizo. Essa taxa é
obtida do coeficiente do custo de manutencdo do sistema de agua subterranea (CP) pelo

custo de implementagéo do sistema (investimento inicial).

cP
Investimento Inicial

Equacao 13 TMA =

O CP é calculado pela férmula:

Equacdo 14 CP=Gfb+Te+ Gm
Onde:

Gfb - Gastos financeiros anuais referentes a manutencao da bomba

F
Equagdo 15 Gfb = ——
1+1)

F= custo inicial
i = taxa de juros (12% ao ano) (Fonte: Rosa, 2010)
n= vida util da bomba (05 anos) (Fonte: Rosa, 2010)

Te - Custo anual de energia

Equacao 16 Te =P xnx* (1Kw/h)

n= Ndmero de dias do ano
KW/h= Tarifa: 0,534 R$/kWh (Fonte: Enel, 2021)
P= Poténcia de energia consumida pela da bomba submersa para 18 horas

Equacao17 P=15xQ +«H *x

Q =vazao da bomba submersa (m3/s)
H = Altura manométrica (m)
X = horas de funcionamento (18h)
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Gm - Gastos financeiros anuais referentes a manutencao do poco
Equacdo 18 Gm = 5% * Preco do pogo

A taxa interna de retorno (TIR) e taxa de TMA que anula o VPL, ou seja, € um ponto
de indiferenca: sem lucro ou prejuizo (Souza e Clemente, 2001): O calculo para a formula de

TIR é descrito abaixo na Equacao 19:

n
Equagdo 19 0 =F(C, + FC./(1+i)TIR
t=1

VP = valor presente

FC = valor do investimento

N = quantidade de periodos

Ft = entrada de capital no periodo t
i = taxa interna de retorno

O célculo da TIR pode ser realizado em uma planilha eletrénica (Bueno et al., 1997),
pela fungéo TIR para todo o fluxo de caixa (30 anos) do Software Microsoft Excel.

A TIR pode ser usada para se tomar decis@es favoraveis ao projeto quando o valor de
TIR for maior que o valor de TMA, caso contrario é considerado um investimento de risco
(Kassai et al., 2000).

O Payback é o numero de periodos necessarios para que o fluxo de beneficios supere
o capital investido (Bueno et al.,1997). O método Payback (original) tem sido criticado e
apontado como uma técnica ndo sofisticada de orcamento, uma vez que ndo considera
explicitamente o valor do dinheiro no tempo (Kassai et al., 2000).

Por isso, nesse trabalho ser utilizado o método de Payback descontado, que calcula
o periodo de recuperacgédo considerando um fluxo de caixa atualizado. A taxa de desconto para

as entradas do fluxo de caixa atualizado é a TMA (Kassai et al., 2000).

5. RESULTADOS

5.1 Revisao da literatura de recarga dos aquiferos

O conceito de recarga de aquiferos pode ser definido como o processo por meio do
qgual um fluxo de agua, através da zona nao saturada, atinge o aquifero, resultando em um
volume adicional ao reservatdrio subterraneo, a partir de qualquer direcdo, seja ela de baixo,
de cima ou lateralmente (Lerner et al., 1990). A recarga pode ocorrer de forma natural através
de precipitacdes pluviais, aguas superficiais e outros aquiferos (Custodio, 1998), ou de forma
artificial quando proveniente de fugas de redes de agua, esgoto ou de galerias pluviais e

estruturas subterraneas.
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5.1.1 Recarga natural

A recarga natural pode ser estimada pelo excedente hidrico, aplicando-se o principio
de conservacdo de massa em uma area de solo permeavel, quantificando as entradas
(precipitacdo) e saidas (escoamento superficial e evapotranspiracéo) de agua do perfil de solo
(Freeze e Cherry, 1979). A taxa de entrada e saida de agua do sistema séo influenciadas por
fatores fisicos e climéticos e por isso, faz-se necessaria a analise do modelo conceitual de

balanco hidrico (Figura 4).
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Figura 4. Modelo conceitual esquemético dos processos hidrolégicos do balanco hidrico (Eilers
2004).

O clima é o fator que mais influencia a recarga natural de um aquifero, dado que ele
representa a quantidade de agua total disponivel que pode vir a se tonar agua de recarga. A
partir da precipitagdo, a agua da chuva pode seguir trés caminhos: infiltrar no solo; ser retida
(intercepcgédo) acima da superficie; ou escoar superficialmente (Eilers 2004). Os fatores que
regem qual caminho a precipitacdo seguird preferencialmente as caracteristicas fisicas da
area, como, 0 uso ocupacéo do solo, topografia, declividade e tipo de solo, por exemplo.

Em regides com baixa urbanizacao, parte da agua precipitada sera interceptada pelas
plantas ou ird escoar superficialmente, ja, em regibes urbanizadas, a precipitacdo é
comumente interceptada por superficies de baixa permeabilidade como telhados, rodovias e
pavimentos diversos que podem reduzir a recarga direta e aumentar o escoamento superficial.
A impermeabilizacdo dos solos nas regides urbanas normalmente faz com que o escoamento
superficial seja maior nas cidades do que em areas verdes ou rurais (Asce, 1969). Portanto,
a infiltracdo efetiva (In), precipitacdo real menos o volume escoado e/ou interceptado,
normalmente & maior em areas verdes.

Outros fatores que influenciam a eficiéncia do escoamento superficial sdo a
declividade e o tipo de solo que quanto maior a declividade, maior é a tendéncia de um solo

escoar agua sobre um terreno, além disso, a granulometria do solo influéncia no coeficiente
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de escoamento, que sdo maiores para solos argilosos e menores para solos arenosos (Fenn
et al., 1975).

A razdo da precipitacdo que nao é interceptada ou escoada superficialmente infiltra na
zona ndo saturada e fica retida até atingir um valor maximo de umidade que aquele solo
suporta, usualmente chamado de capacidade de campo. Segundo Eilers (2004), deve-se
assumir que ao atingir a capacidade de campo, a condutividade hidraulica seja significativa e
a 4gua (percola) drene para camadas inferiores, tornando-se infiltracdo que podera se
converter em recarga real.

De acordo com Healy (2010), a variacdo de armazenamento da agua na zona nao
saturada vai depender da quantidade inicial de agua armazenada (ARM), cujos limites
maximos (capacidade de campo) e minimo (ponto de murchamento) variam em funcéo do tipo
de solo e de sua espessura. Além disso, por evapotranspiragdo, as plantas retiram agua dessa
porcéo do solo e consequentemente contribuem para a variagcao do teor de agua na zona n&o
saturada.

Além da transpiracdo, a evaporacdo também pode retirar a gua do solo ao reduzi-la
ao seu estado de vapor. A quantidade de dgua que evapora depende das condi¢des climéaticas
do local, que quanto maior a temperatura maior o potencial de evaporagédo. Em periodos muito
qguentes e/ou de baixa precipitacdo, pode ocorrer de a evaporacao e evapotranspiragéo serem
maiores que a precipitacdo. Quando isso ocorre, ndo ha recarga (De Vries e Simmers 2002)
e parte da dgua que anteriormente recarregou o aquifero evapora (déficit hidrico).

Por isso, a diferenca entre 0o tempo da entrada de agua na zona saturada e a
manifestacdo desta agua como uma fonte de agua efetivamente explotavel € um dos fatores
mais importante para andlise da recarga (Balek, 1987). Lerner (1987 apud Lerner et al. 1990)
ilustram na Tabela 4 como o objetivo do trabalho e os fatores correlacionados a area de estudo
influenciam na escala de tempo apropriada para a pesquisa.

Wanfried e Hirata (2005) recomendam que o método de balanco hidrico seja aplicado
a maior extensao de tempo possivel, e discutem que os resultados somente tém validade
como um indicador de recarga média e com pouco significado para um ano especifico. Essa
recomendacao ocorreu pois 0s autores obtiveram, para o aquifero freatico de regido urbana
na cidade de S&o Paulo, com baixo indice de ocupagéo, recarga de 47,6 mm para o periodo
de 1 ano. Esse valor, em comparagdo com outros métodos de balango hidrico, resultou no
menor valor de recarga em funcdo da pouca precipitagdo registrada, insuficiente para vencer
a evapotranspiracdo e a capacidade de campo para chegar ao armazenamento naquele ano

especifico.
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Tabela 4: Sugestdo de escala de tempo apropriada para trabalho proposta por Lerner (1987 apoud
Lerner et. al. 1990)

Perlpc!o de tempo Instantaneo | Episddico Sazonal | Anual Média Histérica T‘-‘“T'p_"
da média da recarga Geolégico
Estudos
I
Periodos Estudos de
usados para Recursos
Hidricos
Subterr@neos |
Tamanho da Pequena grande
area estudada
"""""""" Design reconhecimento \|
Nivel de estudo g
Periodos para
varios fatores ] Arido Gmido
num estudo | Grau de aridez
derecursg |———————Lecencnnsnnnssnnhs)ssscscssscsssnsssssnsssnsssnnssnssnnsssssssssssssssssssssfolocsnansannnnn
Exploragdo do Pesada leve
recurso
Quantidade de Grande pequena
dados

5.1.2 Recarga em regides urbanas

Além da recarga natural, os aquiferos também possuem contribuicbes de aguas
derivadas de fugas da rede de agua e esgoto ou mesmo das estruturas de drenagem de agua
pluvial.

Em areas urbanas pode haver a limitacdo de infiltracdo de aguas das chuvas e o
aumento do escoamento superficial e de inundagdes (Hibbs e Sharp Jr, 2012), porém essas
reducdes sdo compensadas pela entrada de agua do escape das redes publicas.

Segundo Sabesp (2020), em toda sua area de atuagdo, vazamentos da rede de
abastecimento sao de 19,5% do volume total distribuido.

Chisala e Lerner (2008), em Nottingham (Inglaterra), demostraram que de 34 km2 de
rede de esgoto instalada, 22,8 kmz2 era suscetivel a vazamentos, cujo valor estimado foi de 10
mm/ano.

O efeito desse vazamento é demostrado no trabalho de Viviani-Lima (2007), pois a
autora compara, na cidade de sdo Paulo, duas &reas distintas: a primeira, a Cidade
Universitaria da USP, com baixo grau de ocupacao; e a segunda, Vila Eutalia, com alto grau
de ocupacao. Nos seus resultados, para recarga natural, a Cidade Universitaria registrou 246
mm/ano e a Vila Eutalia 183 mm/ano. Ja a recarga proveniente de vazamentos da rede publica
resultou em 65 mm/ano para a Cidade Universitaria e 254 mm/ano para Vila Eutdlia,
totalizando 311 mm/ano e 437 mm/ano, respectivamente. Ou seja, apesar da
impermeabilizacédo do solo favorecer o escoamento superficial e a redugéo da recarga natural,
a urbanizacdo aporta dgua do escape da rede de agua e esgoto, cuja soma dessa recarga
com a recarga natural pode superar a recarga de regiées pouco urbanizadas.

De fato, Minnig et al. (2018) corroboram com isso quando concluem que bacias

hidrograficas que sdo altamente urbanizadas exibem significativo aumento na recarga. Essa
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conclusdo se baseou no valor de correlacdo linear de 0,97 entre a recarga de agua

subterranea e a extensdo de areas urbanas.

5.1.3 Recarga na RMSP

A recarga natural do aquifero sedimentar (SAS) foi tema de diversas pesquisas
anteriores na RMSP, apesar de a area especifica desse trabalho ndo possuir dados sobre a
recarga hidrica, a Cidade Universitaria de Sao Paulo possui semelhancas climaticas,
geoldgicas e de ocupacdo a uma das areas estudadas por Iritani (1993) e Viviani-Lima (2007).
Esses autores obtiveram respectivamente valores de recarga de 250 mm/ano e 246 mm/ano.
Ja4 em regibes com alto grau de urbanizagdo na RMSP com substratos semelhantes
(Formagédo Resende), Velasquez (1996) obteve recargas, para os bairros de Sumaré e
Pompeia, de 60 mm/ano, enquanto Viviani-Lima (2007) obteve 183 mm/ano para a Vila
Eutdlia. Além da recarga natural, Viviani-Lima (2007), considerou o efeito da recarga urbana
a partir da fuga da rede de esgoto da Sabesp. A autora obteve recarga urbana de 254 mm/ano
para Vila Eutalia e 65 mm/ano para a cidade universitaria.

5.2 Caracterizacédo da Area

5.2.1 Caracteristicas do sistema aquifero

A Tabela 5 resume as caracteristicas hidraulicas do aquifero obtido conforme
metodologia descrita no ltem 4.1 desse trabalho. Além dessa tabela, também séo
apresentados os diagramas de caixas, boxplot, para a vazao média (m3/h) (Figura 5), e a
capacidade especifica (m3h/m) (Figura 6).

Os resultados para o sistema aquifero poroso demostraram dois valores distintos de
vazdo média: O mais baixo, com 4,67 m3/h, obtido da base de dados DAEE, e o mais alto,
com 13,73 m3/h, obtido da base de dados SIAGAS. Esses valores sdo acompanhados pelas
medianas que, respectivamente, sdo, 3,5 e 12 m¥h (Tabela 5).

Dos Boxplot da Figura 5, nota-se que a disperséo (distancias interquartilicas; tamanho
da caixa) do aquifero obtido pelo SIAGAS é maior que a disperséo da base de dados DAEE.
De fato, o desvio padréo do DAEE (o = 3,37) e menor que o desvio padrao do SIAGAS (o =
10,22). A distribuicdo do SIAGAS é simétrica (mediana no centro do retangulo) enquanto a
destruicdo de dados DAEE é levemente assimétrica positivamente (linha da mediana esta
proxima ao primeiro quartil). O comprimento do whisky (“bigode” do diagrama) indica o
comprimento da calda da distribuicdo, que para ambos os dados foram maiores para vazoes

positivas.

28



Tabela 5: Quadro resumo das caracteristicas hidraulicas dos aquiferos propostos para a base de
dados da DAEE e SIAGAS.

Numero

Profundidade

Vazao méd

ia (m3/h)

Capacidade especifica

Banco p m3/h/m
e Iﬁ\r%uplz)esrtcc)) 2 PEF TAIE 655 Desvio : : Desvio
Dados estudados pocos (m) Média | Mediana padro Média | Mediana padro
DAEE Poroso 15 119 4,67 3,5 3,37 - - -
SIAGAS | Poroso 29 116 13,73 12 10,22 | 0,78 0,46 0,84
Vazéao (m?h)
9 - R
s |
2 ?
s | i
2 H e
7 ;
o '
T T
DAEE SIAGAS

Figura 5: Diagrama de caixas da vazao (m?3/h) dos aquiferos realizados com auxilio do software R

i386 4.0.

A capacidade especifica (m3h/m) (Tabela 5 e Figura 6) possui média de 0,78 e

mediana 0,46. O aquifero poroso possui assimetria positiva (linha da mediana esta proxima

ao primeiro quartil), por isso, nesse caso, deve ser utilizado a mediana, pois os valores

extremos influenciam na média dos dados. O lime inferior e superior encontrados foram

respectivamente 0,2 e 1,39 m3h/m, o quatro outsiders estdo acima do limite superior, e 0

whisky indica calda de comprimento dos maiores para valores mais altos.

A espessura do aquifero obtida por modelagem geoldgica de reagrupamento dos

dados litolégicos dos pocos descritos em SIAGAS variou entre 140 a 150m. Essa espessura

pode ser vista nas secgfes AB (Figura 8) e A’'B’ (Figura 9) extraidas do modelo geologico

construido no software Leapfrog Geo (Figura 7).
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Figura 6: Diagrama de caixas da capacidade especifica (m3/h/m) dos aquiferos realizados com
auxilio do software R i318 4.0.

Além disso, apesar de fora da area do parque, é possivel notar, da modelagem do
aquifero, que na extremidade oeste da area do cérrego do Sapateiro (Figura 7) a espessura

do aquifero poroso reduz significativamente para 25 - 50 m nas proximidades do rio Pinheiros.

Goggle Ea'r.th‘ ;

Maxh FarndloaEtt s

Figura 7: seccbes AB e A’'B’ em perfil na area de estudo do trabalho. Extraidas do software Google
Earth Pro.
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Figura 8: Secé@o AB do substrato hidrogeoldgico da area de estudo. Sec¢éo extraida da modelagem
geoldgica realizada no software Leapfrog geo de acordo com metodologia descrita em 4.1
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Figura 9: Secédo A’B’ do substrato hidrogeolégico da area de estudo. Seccédo extraida da modelagem
geoldgica realizada no software Leapfrog geo de acordo com metodologia descrita em 5.1

5.2.2 Clima

De acordo com a classificacdo climatica de Koppen para o Brasil, a area de estudo é
classificada como Cfa - Clima subtropical, com verdo quente, onde as temperaturas séo
superiores a 22°C no verdo e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco (Ventura 1964).
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Com base no banco de dados da estacdo meteoroldgica do IAG-USP, na série
historica de 1933 a 2002 a area de estudo seguiu a classificado de Cfa. O periodo de chuva
concentra-se entre outubro e marco, com estiagem de abril a setembro. A temperatura média
variou de 16,5 a 22,5° C. Os valores mais baixos foram registrados na estiagem (inverno),

enquanto os valores mais altos foram registrados nos meses de chuva (veréo).

250 25
E 200 \/\/\/ 20 OL)
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S 150 15 £
(@] =]
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S 100 10 o
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o 50 I 5

0 I I 0
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12

Més do ano
mmmm Precipitagdo — ===Temperatura

Figura 10: Climatograma gerado a partir de dados da estacao meteoroldgica IAG-USP para um
intervalo de 69 anos entre 1933 e 2002.

5.2.3 Solos

A area de estudo ndo possui dados da granulometria de seus solos descritas no
mapeamento de Rossi (2017), sendo considerada apenas com solos urbanos, porém Santos
e Sigolo (2011), com base em 19 amostras (10 amostras na camada de 0-5 cm, nos
sedimentos proximos ao lago do parque e 9 amostras na camada de 15 - 20 cm, na area

arborizada) classificou 0 solo como argilo-arenoso.

5.2.4 Uso e ocupacgéo da terra

O mapa de uso e ocupacao foi feito partir da analise de imagem de satélite do Google
Earth Pro (2021). A area, com base no Item 4.2, foi dividida em 5 classes: cobertura vegetal
de eucalipto; edificacbes, onde estdo incluidos, por exemplo, o conjunto arquitetdnico,
UMAPAZ (Universidade Livre do Meio Ambiente) e DEPAVE 3 — FAUNA; solo
impermeabilizado (pavimentacdes, calcadas e estacionamentos); lago; e a area permeavel,
que agrupou a cobertura vegetal arbustiva, as areas gramadas, 0s solos expostos e 0s cultivos

em geral.
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Figura 11: Uso e ocupacao do solo da Bacia Hidrogréfica do Cérrego do Sapateiro.

5.2.5 Declividade

As classes de declividade (<2%, 2-7% e >7%) foram definidas para a area de estudo
conforme Fenn et al (1975). Predomina, com 61% da &rea de estudo, declividades maiores
gue 2% e menores que 7%. As declividades menores que 2% correspondem a 30% e as com
declividades maiores que 7% correspondem ao 9% restantes.
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Figura 12: Declividade da area de estudo determinada pela transformacéao raster para poligono de uma
imagem MDE (INPE, 2021) classificada em trés intervalos segundo (Fenn et al., 1975 ap6s o uso da
ferramenta Slope do Arcmap).

5.3 Recarga

5.2.1 Recarga Natural

O mapa do coeficiente de escoamento (Figura 13) consiste na resolucdo da Equacgéo
3 com os parametros da Tabela 2 para os dados da area de estudo obtidos no item 5.2.3,
Figura 11 e Figura 12. A resolucdo dessa equacdo configurou seis coeficientes de
escoamento que variam de 0,2 a 0,7 (Tabela 6).
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Figura 13: Coeficiente de escoamento dos solos para o balanco hidrico. A area dos lagos esta sem
dados pois séo consideradas como de descarga do aquifero.

Tabela 6: Descri¢édo para cada valor de cada C'.

c'

Descri¢ao

0,2

Declividade < 2, &rea permeavel, Solo argiloso

0,3

2< Declividade < 5, area permeavel, Solo argiloso
Declividade < 2, cobertura vegetal de eucalipto, Solo argiloso

0,4

Declividade > 7, area permeavel, Solo argiloso
2< Declividade < 5, cobertura vegetal de eucalipto, Solo argiloso
Declividade < 2, area impermeavel, Solo argiloso

0,5

Declividade > 7, cobertura vegetal de eucalipto, Solo argiloso
Declividade < 2, conjunto arquiteténico, Solo argiloso

0,6

2< Declividade < 5, conjunto arquitetonico, Solo argiloso
2< Declividade < 5, area impermeével, Solo argiloso

0,7

Declividade > 7, area impermeavel, Solo argiloso

A recarga para cada valor C (Figura 13) foi calcula no ANEXO IV e seus valores estao

discriminados na Tabela 6. A recarga em milimetros variou de 0 a 330. Todos os coeficientes

juntos contribuiram, em um ano, com recarga de 660 mil m3 de agua, em uma area de 9,70

km2. O coeficiente de escoamento 0,4 (Declividade > 7, area permeavel, Solo argiloso; 2<
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Declividade < 5, Cobertura vegetal de eucalipto, Solo argiloso; ou Declividade < 2, area
impermeavel, Solo argiloso) € o que mais contribui para a recarga de 342 mil m3 de 4gua por
ano. O coeficiente 0,6 (2< Declividade < 5, conjunto arquiteténico, Solo argiloso ou 2<
Declividade < 5, area impermeavel, Solo argiloso) possui a maior area, aproximadamente 53%
da area dp CS, e contribui apenas com (31x103 m?3/a) da recarga hidrica natural dos solos
(Tabela 6). O coeficiente 0,2 e 0,3 possuem as maiores percolacdes, maior que 200 mm/a, e
estdo concentrados principalmente dentro das areas permedveis. Representam 43% de toda
recarga da area, porém ocupam apenas 11% da area da bacia. A Figura 14 contém os
intervalos de percolagéo potencial da area e o valor de percolacdo médio obtido para todo a

area foi de 68 mm/ano.
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Figura 14: Recarga do Aquifero na &rea de estudo, pelo método do balanco hidrico do solo (em mm/a).

Tabela 7: Recarga potencial natural do cérrego do sapateiro.

Coeficiente de  Percolagcéo Intervalo < Recarga
Area (km?)

escoamento (mm) (mm) (ms3/ano)

0,2 330 300-400 0,38 125.027

0,3 228 200 - 300 0,70 159.447

0,4 130 100 - 200 2,63 342.546
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0,5 25 -100 0,04 1.612

0,6 0,25 5,20 31.183

0,7 0 0,80 0
Total 9,75 659.815

5.2.2 Recarga Urbana

A recarga urbana foi estima com base nos valores referéncias de (Viviani-Lima 2007)

com base em dois tipos de ocupacdes; regides com alto grau ocupacao ou regides de baixo

grau de ocupacéao (Figura 15).
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Figura 15: Classificacdo da bacia hidrogréfica do Cérrego do Sapateiro de acordo com o grau de
ocupacédo através de analise qualitativas de fotos do Google Earth para aplicacdo dos valores de

referéncia de (Viviani-Lima, 2007).

Foi encontrado valores de recarga de 2,3 milhdes de m3 de 4gua por ano. 94% dessa

recarga € proveniente das areas de alto grau de ocupacao e 0s 6% restantes séo derivados

de &reas de baixo grau (parque Ibirapuera) (Tabela 8).

Tabela 8: Recarga Urbana do CS com base nos parametros de referéncia de Viviani-Lima (2007).

Tipo de Ocupacgéo

Area (km?)

Valor de referéncia

Recarga m?3/ ano

Baixo grau (Parque lbirapuera)

11

65 mm/ano

71.500,00
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Alto grau 8,84 254 mm/ano 2.245.360,00
Total 9,94 - 2.316.860,00

5.2.3 Recarga Total

A soma das recargas natural e urbana anual da BHCP foi de 2.316.860 m3/a, com
3,1% de contribuicdo da recarga natural e 96,9% da recarga urbana (Figura 16). Retirando-se
a descarga, 92.192 m3 de agua explotadas por 15 pocos tubulares no aquifero sedimentar e

43 no aquifero cristalino, (Anexo Il), obteve-se 2.224.668 m3 de recarga anual total.

Recarga Anual (m3)

2500000
2000000
1500000
1000000
500000
O Ay A—y
Recarga Natural ~ Recarga Urbana Descarga

Figura 16: Relacdo da entrada e saida de 4gua da recarga total do solo.

5.3 Demanda hidrica do Parque

A demanda hidrica anual do Parque Ibirapuera suprida pela concessionaria foi de
33.271,2 m3, média entre 2015-2019. Neste periodo, 2017 registou-se a menor vazao de agua
consumida, enquanto 2018 registou a maior. Os gastos com o consumo de 4gua foram entre
R$ 814.389,75 (2015) e R$ 1.144.454,88 (2019). O valor médio dos encargos dos 5 anos foi
de R$992.308,98. Assim, o valor foi de R$ 28,49 e 33,97 por m3, com média de R$ 29,89/m3.
Considerando que do valor total gasto com agua em reais é acrescido em 100% pela taxa de

esgoto, o valor médio da compra de agua de foi R$ 496.154,49.
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Figura 17: Volume e custo de agua por ano do Parque lbirapuera.
A demanda hidrica mensal do parque dos 5 anos de analise € ilustrada no diagrama

de caixa (boxplot) abaixo. Vé-se, da figura 15, trés outliers acima do limite superior de 3726
m3. O limite inferior € 1676 m3 e a média do volume de agua é 2772,6 m3 por més.
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Figura 18: Resumo do Potencial hidrico subterraneo do Alto Tieté (modificado de Hirata e Ferreira,
(2001).

5.4 Analise econdtmica
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5.4.2 Pré-Projeto de Pogo

Com base no item 5.4 foi proposto um projeto de poco que se adapta as caracteristicas
hidrogeoldgicas do sistema aquifero e as normas ABNT vigentes. O perfil construtivo de poco
construido em substrato sedimentar de até 150 m, cuja vazao pode variar entre 3,5 e 12 m3/h
(item 5.2.1) (Figura 19).

O valor estimado para a constru¢éo do poco foi de R$ 150.000,00 (informagcéo verbal)?.
Neste valor foram incluidos todos os gatos, como mobilizagdo, construcdo, instalacao,
desenvolvimento e perfilagem geofisica, testes e analises quimicas. O valor estimado para a
bomba submersa com vida util de 5 anos em regime de bombeamento de 18h/dia (inclusa no
valor do poco) foi de R$ 3.000,00.
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Figura 19: Pré-projeto de Poco tubular em sedimentos construido com base nas caracteristicas do
sistema aquifero do Item 5.2.1 Croqui fora de proporcao.

5.4.2 Analise Econdmica

Para realizar a analise econémica inicialmente necessita-se saber quantos po¢os sédo

necessarios para o abastamento do Parque Ibirapuera. Com base nos dados descritos na
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Tabela 9, compilados dos resultados do iten 5.2, obteve-se que 0 a Vp (vazdo em m?d/h
necessaria para abastecer o Parque Ibirapuera; Equacédo 10) foi de 6,9 m3/h. Portanto, para
um intervalo de vazdo mediana do sistema aquifero 3,5 — 12,0 m3/h), sdo necessarios, no
minimo, dois (02) pogos para abastecer o parque. Logo, o investimento necessario para o
projeto - Niumero de pocos multiplicado pelo preco do Pré-projeto estimado — seria de R$
300.000,00.

Tabela 9: parametros para o calculo do nimero de pogos necessarios para abastecimento do parque
Ibirapuera

Valor Adotado
Volume maximo mensal de 4gua consumida 3726 m3/més
Dias do menor més do ano 28 dias
Horas de bombeamento por dia 18 h
Intervalo de vazdo média do sistema aquifero 3,5—12,0 m3h

O TMA (Taxa minima de atratividade) do projeto foi 12% (Tabela 11) e o valor
economizado por ano com a compra de agua foi R$ 496.154,49. Utilizando a Equacéo 12 o
fluxo de caixa iniciou-se em R$ 526.916,07 e foi anualmente reajustado até R$ 3.015.452,06

no ano 30.

Tabela 10: Dados para obtencdo do TMA em bases anuais.

Resultado Fonte
Gastos financeiros anuais referentes a R$ 7.500,00 Equacéo 18
manutencao de 01 pogos por ano
Vazao minima da bomba submersa (m3/s) 9,72E-04 Iltem 5.3
Poténcia de energia consumida por uma 49,88 kW Equacéo 17
bomba submersa para 18h/dia
Custo anual de energia para 02 pogos R$ 19.442,29 Equacéo 16
Custo da aquisi¢éo de 01 bomba R$ 3.000,00 ltem 5.4.1
Manutencéo das bombas por ano R$ 1.702,28 Equacéo 15
Manutenc¢ao do sistema de agua R$ 42.643,85 Equacéo 14
subterrdnea para 02 pocos
Taxa minima de atratividade 12% Equacéo 13

O VPL (resolucdo da Equacdo 12; somatorio do fluxo de caixa da Tabela 11) do
projeto foi maior que zero, com valor de R$ 6.941.832,21 para periodo de 30 anos analisado
(vida util do poco). O TIR do projeto deu extremamente alto (oito vezes maior), 182%
comparado ao valor do TMA de 12%. O tempo de recuperacdo do investimento (Payback
descontado) foi de um (01) ano.
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Tabela 11: resultado do fluxo de caixa com reajuste de 6,2% anual; VPL; e PayBack descontado para
um intervalo de 30 anos para o pré-projeto de poco tubular profundo do Parque Ibirapuera.

(:nir;%%os) Fluxo de caixa Formula de VPL Flli‘);lcjsiezgda(i)xa DePsag(?ri[(;I:jo
0 R$ -300.000,00 -300.000,00/(1+0,12)"0 -R$ 300.000,00 -R$ 300.000,00
1 R$ 526.916,07 526916,07/(1+0,12)"1 R$ 470.460,78 R$ 170.460,78
2 R$ 559.584,86 559584,86/(1+0,12)"2 R$ 446.097,63 R$ 616.558,40
3 R$ 594.279,13 594279,13/(1+0,12)"3 R$ 422.996,14 R$ 1.039.554,55
4 R$ 631.124,43 631124,43/(1+0,12)4 R$ 401.090,99 R$ 1.440.645,53
5 R$ 670.254,15 670254,15/(1+0,12)"5 R$ 380.320,20 R$ 1.820.965,74
6 R$ 711.809,90 711809,9/(1+0,12)"6 R$ 360.625,05 R$ 2.181.590,79
7 R$ 755.942,12 755942,12/(1+0,12)"7 R$ 341.949,82 R$ 2.523.540,61
8 R$ 802.810,53 802810,53/(1+0,12)"8 R$ 324.241,71 R$ 2.847.782,32
9 R$ 852.584,78 852584,78/(1+0,12)"9 R$ 307.450,62 R$ 3.155.232,94
10 R$ 905.445,04 905445,04/(1+0,12)*10 R$ 291.529,07 R$ 3.446.762,01
11 R$ 961.582,63 961582,63/(1+0,12)"11 R$ 276.432,03 R$ 3.723.194,04
12 R$ 1.021.200,75 1021200,75/(1+0,12)"12 R$ 262.116,80 R$ 3.985.310,83
13 R$ 1.084.515,20 1084515,2/(1+0,12)"13 R$ 248.542,89 R$ 4.233.853,73
14 R$ 1.151.755,14 1151755,14/(1+0,12)"14 R$ 235.671,92 R$ 4.469.525,65
15 R$ 1.223.163,96 1223163,96/(1+0,12)*15 R$ 223.467,48 R$ 4.692.993,13
16 R$ 1.299.000,13 1299000,13/(1+0,12)"16 R$ 211.895,06 R$ 4.904.888,19
17 R$ 1.379.538,14 1379538,14/(1+0,12)"17 R$ 200.921,92 R$ 5.105.810,11
18 R$ 1.465.069,50 1465069,5/(1+0,12)"18 R$ 190.517,04 R$ 5.296.327,15
19 R$ 1.555.903,81 1555903,81/(1+0,12)19 R$ 180.650,98 R$ 5.476.978,13
20 R$ 1.652.369,85 1652369,85/(1+0,12)"20 R$ 171.295,84 R$ 5.648.273,96
21 R$ 1.754.816,78 1754816,78/(1+0,12)"21 R$ 162.425,16 R$ 5.810.699,12
22 R$ 1.863.615,42 1863615,42/(1+0,12)"22 R$ 154.013,86 R$ 5.964.712,98
23 R$ 1.979.159,57 1979159,57/(1+0,12)723 R$ 146.038,14 R$ 6.110.751,12
24 R$ 2.101.867,47 2101867,47/(1+0,12)"24 R$ 138.475,45 R$ 6.249.226,57
25 R$ 2.232.183,25 2232183,25/(1+0,12)"25 R$ 131.304,40 R$ 6.380.530,97
26 R$ 2.370.578,61 2370578,61/(1+0,12)"26 R$ 124.504,71 R$ 6.505.035,68
27 R$ 2.517.554,48 2517554,48/(1+0,12)"27 R$ 118.057,14 R$ 6.623.092,82
28 R$ 2.673.642,86 2673642,86/(1+0,12)"28 R$ 111.943,47 R$ 6.735.036,29
29 R$ 2.839.408,72 2839408,72/(1+0,12)"29 R$ 106.146,40 R$ 6.841.182,68
30 R$ 3.015.452,06 3015452,06/(1+0,12)*30 R$ 100.649,53 R$ 6.941.832,21

5.5 Perigo potencial de contaminagéao

Em ambos os bancos de dados consultados ndo existiam resultados de analises
guimicas das aguas subterraneas, por isso foi realizado um estudo preliminar sobre as areas
contaminadas cadastradas na BHCP do banco de dados da CETESB (2020). Foram
constatados 44 pontos (Figura 20; Anexo V), dos quais 89% s&o contaminacdes derivadas de

Postos de Combustiveis e 0os 11% restantes sao contaminados pelo Comércio. Os principais
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contaminantes declarados em toda extensdo da Bacia do cOrrego do Sapateiro (Tabela 13)
séo os solventes aromético (91% dos pontos), PAHSs - hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
- (56,8% dos pontos) e combustiveis automotivos (88,6% dos pontos). Aproximadamente 61%
dos pontos sao areas reabilitada para o uso declarado (AR), 4,5% estdo em processo de
monitoramento para encerramento, 9% em processo de remediacdo (ACRe), 13,6% estédo
contaminadas com risco confirmado (ACRi) e 9% sdo contaminadas em processo de
reutilizagéo (ACRu).

&

Tl % L5 4 &
Figura 20: Areas contaminadas cadastrada:

N

s no estado de Sao Paulo para a extensdo da BHCS

Quatro dos 44 pontos da area de estudo estdo dentro de um raio de 500 metros das
bordas do Parque Ibirapuera (Figura 21). Os pontos 37 e 43 sdo éareas considerada
reabilitadas para uso (AR), porém os pontos 16 e 17, respectivamente, S&o areas em processo
de reutilizacdo (ACRu) e contaminadas com risco confirmado (ACRI). Estas ultimas duas
areas possuem as aguas subterrédneas e subsolo impactadas pela contaminag&o, porém seu
uso néo foi restringido na avaliagéo de risco ou plano de intervengdo (Anexo V.16 e V.17).
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Figura 21: Raios de 500 m das areas contaminadas cadastr

6. INTERPRETACAO E DISCUSAO DOS RESULTADOS

O Parque Ibirapuera possui demanda média anual de 33.271,2 m3 de 4gua por ano ou
124,2 m3/dia. J& a recarga do aquifero na &rea da bacia do corrego do Sapateiro, onde se
localiza o parque é de 2.883.668 m3/a e, portanto, 87 vezes maior que a demanda. Assim, a
recarga € suficiente para o seu abastecimento, mesmo que se considere que tal recarga
atenda aos fluxos de base do coérrego e das lagoas (néo calculado para este estudo) e os ja
explotados 92.192 m3/a dos pocos existentes. Mesmo quando ndo se considera a recarga
urbana, que € muito superior & recarga natural, o atendimento do parque poderia ocorrer. A
recarga natural de aproximadamente 660 mil m3/a de agua é superior & demanda anual do
parque e dos pocos da bacia do Sapateiro.

Além da quantidade agua disponivel para abastecer o parque, ha que se considerar
gue esse atendimento da demanda ocorra de forma economicamente viavel. Com base nas
caracteristicas hidraulicas do aquifero, viu-se que dois pocos tubulares seriam suficientes.
Considerando o valor de R$ 300.000,00 or¢ado do pré-projeto dos pogos, o investimento
inicial € baixo, comparando-se aos gastos anuais de agua junto a concessionaria. Deve-se
considerar em projetos desse tipo haja a necessidade de se modificar a rede de distribuicdo
de agua e o sistema de armazenamento (reservatérios). Porém, esses dados nao foram
disponibilizados, o que limitou tal avaliagéo.

Para andlise da viabilidade econdmica foi necessério construir um fluxo de caixa para
um periodo de 30 anos, logo, precisou-se obter o valor de entrada (arrecadacdo) anual e,
posteriormente, o valor de saida (despesas). O valor de entrada adotado foi o valor de R$
496.154,49 economizados pelo ndo fornecimento de &gua pela concessionaria. Entretanto,
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nota-se que ha uma tendéncia linear positiva de aumento do valor gasto com a compra de
agua (Figura 15). Assim, foi necesséario um fator de correcdo que considere o valor
economizado no ano em andlise. Foi adotado 6,2% como reajuste anual. Esse valor é
representativo pois é a média dos ajustes aplicados aos consumidores civis da Sabesp: 6,9%
(2014), 7,2% (2015), 8,4% (2016), 7,9% (2017), 3,5% (2018), 4,7% (2019), 3,4% (2020) e
7,6% (2021). O custo da energia elétrica, manutencao do po¢o e da bomba nédo entrou na
saida do fluxo de caixa porque esses valores j& sédo considerados (Matta, 2009 apud Rosa,
2010) na TMA de 14%, taxa minima de atratividade.

Com base no fluxo de caixa de 30 anos, os valores de VPL (R$ 6.941.832,21), TIR
(182%) e TMA de 12% indicam a viabilidade econ6mica como favoravel pois o VPL é maior
que zero (positivo), ou seja, indica que, ao longo do projeto, as receitas sdo maiores que as
despesas (Tabela 12). A TIR é favoravel pois 182% sdo muito superiores aos TMA de 12%.
Além disso, o payback descontado demostra que, em 1 ano, o0 projeto ja recuperaria todo o
investimento e obteria lucro de R$ 170.460,78.

Assim, o estudo demostrou que o0 aquifero poroso possui quantidade suficiente de
adgua para abastecer o parque e que a extracdo de agua por um poco tubular profundo com
configuragdes descritas no Item 5.4.2 é economicamente viavel.

E necessario avaliar se existe algum perigo de contaminacao conhecido na BHCS. As
principais fontes de contaminacdo ao redor do parque sdo vazamentos de postos de
gasolinas. Ha quatro fontes de contaminacédo (Figuras 18 e 19) a menos de 500 metros de
distancia do parque, porém, ndo deve haver risco ao abastecimento do parque, visto que duas
fontes ja estdo reabilitadas e as outras duas ndo possuem restricées de uso da agua subtérrea
e/ou subsolo.

Entretanto, as andlises quimicas apdés a construcdo dos pocgos irdo garantir a
seguranca quimica de suas aguas. Mesmo que nao haja a presenca de contaminantes
antropicos, os pocos em aquiferos de ocorréncia no parque ddo comumente anomalias
geoquimicas, como ferro, manganés e dureza excessiva etc., que podem ser extraidos com
um sistema compacto de tratamento de 4gua apols a sua extracdo. A implementacdo de um
sistema desse implicaria em custos adicionais que deverédo ser adicionados ao projeto de
abastecimento do parque.

Apesar de existirem custo adicionais que ndo foram considerados na avaliacdo de
viabilidade econémica do pré-projeto, seu acréscimo ao investimento inicial e as saidas
(manutencéo) do fluxo de caixa anual ndo devem inviabilizar o projeto, pois o VPL, TIR e
PayBack descontado foram extremamente favoraveis a tomada de decisao de implementacéo

do projeto.

7. CONCLUSAO
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A disponibilidade de agua subterraneas anual, 2.883.668 m3, da Bacia Hidrografica do
Cérrego do Sapateiro é suficiente para abastecer a demanda hidrica média anual do Parque
Ibirapuera de 33.271,2 m3, seja ela proveniente da recarga natural 660.000 m3/a, urbana
2.316.860,00 m3/a ou de ambas. Esta demanda pode ser atendida por no minimo dois po¢os
tubulares de 125 m de profundidade, com 6 polegadas de camera de bombeamento, no
Sistema Aquifero Sedimentar, bombeando 18h por dia a vazdo esperada (3,5 m3/h) do
aquifero para esse abastecimento.

A vazdao extraida necesséria para atender a demanda do parque é muito menor (87
vezes) que a recarga total, portando, mesmo que ndo tenha sido calculada a descarga do
cérrego e dos lagos, a recarga total deve sustentar o abastecimento do parque.

Financeiramente vale a pena investir em um projeto de abastecimento do parque por
dois pocos tubulares. O investimento inicial de R$ 300.000,00 seria recuperado em um ano
(Payback Descontado) e obteria, pelo valor presente liquido (VPL), 6,9 milh6es de reais de
lucro em 30 anos com o valor economizado pelo ndo pagamento da agua a concessionaria
para uma taxa minima de atratividade de 12%.

A confirmacgé@o do potencial final das dguas subterrdneas para o abastecimento do
Parque Ibirapuera depende que o valor monetério da adequacgéo do sistema de distribuicdo
de agua (aducéo) existente no parque seja avaliado. Pela falta de fornecimento de dados da
rede existente, essa limitacdo ocorreu nesse trabalho.

N&o foi observado dentre as areas contaminadas conhecidas alguma que apresente
perigo de contaminagdo ao abastecimento do parque, porém em trabalhos futuros é
necessario realizar a analise quimica da agua para sua qualidade e verificar se existe alguma

anomalia quimica natural na area do Parque Ibirapuera.
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ANEXO |

Pocos utilizados cadastrados no banco de dados SIAGAS.
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3500008733 | APastecimento | 50441201 309050 738 09/1978 77|  Poroso| 2,573| 28,30
domeéstico
Abastecimento
3500008773 doméstico 7390830| 327700 720 08/1976 180 Fissural 0,025 2,50
Outros
3500008807 (lazer,etc.) 7391650 327800 7251 01/1973 200 Fissural 0,006 0,50
3500008804 -]17391600| 327650 725] 01/1971 180 Fissural 0,109| 8,30
Outros | 7591650 | 327700|  725| 0311972 133 0.046| 3,00
3500008806 (lazer,etc.) Fissural ' '
3500008763 -17390700| 332700 803 01/1955 189 POroso 0,909] 30,00
Abastecimento
3500008820 doméstico 7392000| 329400 742] 12/1953 70 POroSo 2,769| 18,00
Abastecimento
3500008844 doméstico 7392500 331950 811 | 07/1968 201 POr0SO 1,000| 12,00
Abastecimento
3500008846 doméstico 7392540 330180 750 06/1984 99 POr0SO 0,186 5,20
Abastecimento
3500008852 doméstico 7392650 328950 7481 01/1900 148 Fissural 0,136 4,50
3500008794 -17391400| 328200 7271 01/1972 200 Fissural 0,024 2,60
Abastecimento
3500008724 industrial 7389900 | 329200 733] 01/1970 172 Fissural 0,095 8,30
Abasteciment
3500008664 o industrial 7389600 | 327820 -] 01/1972 186 Fissural 0,515| 20,60
Outros
3500030180 (lazer,etc.) 7390150 | 332960 762,3| 02/2001 140 POr0So 0,056 2,00
Abastecimento
3500030&2 doméstico 7390270 328490 726 10/2001 250 POroso 0,023 3,60
Outros
3500008787 (lazer.etc.) 7391251 | 327851 7251 04/1957 50 POroso 0,058 1,40
Abastecimento
3500008749 doméstico 7390450 | 328950 278] 01/1971 82 POr0SO 0,167| 6,00
Abastecimento
3500008736 industrial 7390200 327950 7211 10/1969 150 Fissural 0.129 7,20
Abastecimento
3500008793 doméstico 7391400 327600 7241 08/1971 110 Fissural 0,068 2,50
Abastecimento
350000878} industrial 7391150 332350 7721 11/1956 87 POroso 0,280 5,60
Abastecimento
3500008774 industrial | 7390840 | 331450 -| ovne72f 108] | 0932 2050
Abastecimento
3500008808 doméstico 7391650 328400 728] 08/1957 162 Fissural 0,081| 4,40
Abastecimento
3500008795 doméstico 7391400| 328250 7271 01/1972 120 POroSo 0,577 7,50
Abastecimento
3500008834 doméstico 7392350 328300 7341 06/1972 200 Fissural 0,053 2,00
Abastecimento
3500008831 doméstico 7392250 327850 733 07/1956 72 POroso 0,188 7,50
Abastecimento
3500008843 industrial 7392500| 331050 775] 02/1958 136 POroSo 0,800| 20,00

2 0 codigo do ponto é um link para a pagina virtual de cada poco.
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http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008733
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008773
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008807
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008804
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008806
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008763
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008820
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008844
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008846
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008852
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008794
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008724
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008664
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500030180
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500030172
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008787
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008749
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008736
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008793
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008781
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008774
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008808
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008795
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008834
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008831
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008843

3500008857 -|7392700| 331500| 811| o1/196| 133 | 0175| 350
3500008772 Abaséiﬂg;?gg 7390800 329050 732| ov1978| 1so| . | 0005| o040
3500008855 Abas;ﬁfgg;?ég 7392700 329000 748 ovao70f 127| . | 0430| 990
3500008789 Abas;f;fgg;?ég 7391260 | 327820 723| 0211983| 200 . | 0422| 1650
3500008842 Abastedimento | 7302500 | 330300  749| oanors| 12| | o606 18,80
seoooogeds | ESiecmento | 7302540 | 330100 748 20me7s| a01| | 1143] 2400
ssoooogss | oSieamento | 7302650 | s279s0(  737( 11:9s3| 3o | 04ss| 500
3500008854 Abas(:ﬁfgg;?ég 7392680| 331830| 813 0212074 170 | 0048 4,00
Outros | 7591950 | 327850| 725 01/1959 63 1071] 15,00
3500008785 (lazer,etc.) POroso , ,
3500008734 Abaséﬁf:g:t?ég 7390171| 320251| 738| ognoss| 12| | 2,722| 36,20
3500008801 Abastecimento [ 7301540 | 327930|  729| oanne7s|  so| . | 0004| 020
3500008832 -|7392250| 331650 748 ovao70f 160| 0344] 1650
3500008791 Abastecimento ) 7301350 328300| 722 1271985| 81| | o0167| 500
3500008793 (lazg?et:é’j 7391500 327700|  725| o11073| 200| . [ 0204] 530
3500008722 Abastecnento [ 738050 | 327750 723 o1me70| 1s1| . | 0035 280
3500008732 Abastecimento [ 7300150 | 320300  735| o119es| 127| | 0022 160
3500008858 Abaﬁfﬁéﬁ;ﬂg 7392700 328200 795| 081967 200 0295| 650
3500008673 AbaSt?ncéT;?ig 7389700 | 327770| 723| o190 65| . | 0076| 450
3500008782 Abaséﬁfgg;?gg 7391200 332800 805| 0271975 142| . [ 0012] 1,00
3500008822 (lazgfg{gj 7392020 329508| 740| 09/1979 97| poroso| 0433|1760
3500008825 (lazgf*et{é’j 7392150 332600 80o| 111071 152 . [ 0126] 480
3500008860 Abas‘fnc(;’l?setﬂg’l 7392750 | 332500 795| ov1065| 1s2| 1389 2500
3500008799 Abaséﬁfgg;?gg 7391500 | 328450| 727| o977 a3ef | 0123| 940
3500008856 -|7392700| 330400| 755| 011969 119 | 2444] 22,00
3500005093 Abas‘?ncé’s‘;’r‘ig 7380470 | 328360| 725| or/a900| 115 | 0,860| 30,00
3500005110 (Iazgrtjet{gj 7390150 | 329320 732| os/1985| 112 wieo|  2720| 3617
3500005170 (lazg’”etzgj 7389300 320400 733| os/e9s| 392| . [ 0060 1030
3500005054 Abas;ﬁﬁi]rgset?gg 7391610 | 327590 -| oeroo3| 2a6f _ | o00s0| 500
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http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008857
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008772
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008855
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008789
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008842
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008847
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008851
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008854
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008785
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008734
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008801
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008832
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008791
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008798
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008722
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008732
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008858
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008673
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008782
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008822
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008825
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008860
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008799
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500008856
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500005093
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500005110
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500005170
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=3500005054

ANEXO Il
Pocos utilizados cadastrados no banco de dados DAEE.
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UTM

UTM

Cadigo A . Profunde | Vazéo .
do Ponto Finalidade / Uso (Norte/Sul) | (Leste/Oeste) Aquifero (m) (m3h) Hora/Dia
197 Sanitario 7390150 329320 Terciario — Formagdo | 44, 3 20

Séo Paulo
354 Sanitario 7389940 328170 Cristalino 152 35 3
430 Sanitario 7391150 320450 | Tercidrio —Formago |y ag 9 10
Sao Paulo
434 Sanitario 7391100 329380 Terciario — Formagdo | 15, 6 12
Sao Paulo
451 Sanitario 7390050 329760 Cristalino 200 5 20
544 Sanitario 7390150 328760 Terciario — Formaggo 42 0.3 2
Séo Paulo
548 Sanitario 7390780 329040 Cristalino 200 0.5 8
549 Sanitario 7390130 328100 Cristalino 150 5 12
569 Sanitério 7390400 327990 Cristalino 170 3 10
Solugéo alternativa para o
584 abastecimento privado 7389480 332070 Cristalino 208 8 1
607 Solugéo glternatwg para 7392060 332310 TerCIarLo — Formacéao 160 6 20
abastecimento privado Sao Paulo
618 Sanitario / Industrial 7391410 331740 Cristalino 168 3.44 18
662 Sanitario 7389960 331830 | |erciario —Formagdo | g 105 | 20
Sao Paulo
734 Sanitério 7390010 327950 Cristalino 125 4 20
Solucéo alternativa para
741 abastecimento privado / 7390220 328000 Cristalino 150 3.72 5
Industrial
784 | Solucdoalternativapara | 45554, 328810 Cristalino 206 2 10
abastecimento privado
819 SAN/IND 7390850 330240 Cristalino 196 6 1
822 Sanitario / Industrial 7391330 331640 Cristalino 160 4.92 18
885 SAN/IND 7390590 332570 Cristalino 149 3 10
896 Sanitario 7390760 329540 Cristalino 250 0.8 20
gog | Solucdoalternativapara | 45476, 329540 Cristalino 250 0.8 12
abastecimento privado
924 Sanitario 7392020 331650 | |erciario—Formacdo |\, 7.2 6
Séo Paulo
ga5 | Solugdoalternativapara | - gag9670 331460 Cristalino 394 8.8 20
abastecimento privado
1015 Sanitario / Industrial 7390270 328490 Cristalino 250 2.4 20

56




1023 Sanitario 7390150 332960 Cristalino 140 2 15
1050 | Solucdoaltemativapara | 439,45, 329900 Cristalino 235 | 14.2 8
abastecimento privado
1064 | Solugdoaltermnativapara | ;494,50 329050 Cristalino 20628 | 45 20
abastecimento privado
1089 Sanitario 7392510 331730 Cristalino 128 2.64 12
1135 Sanitario 7389980 332830 | lercirio—Formagdo | g, 1 10
Séo Paulo
1161 Sanitario 7390370 328350 Cristalino 292 2 20
1188 | Solucdoaltemativapara | ;39437 328230 Cristalino 160 1.2 20
abastecimento privado
Solugéo alternativa para o
1217 abastecimento privado 7390380 329370 Cristalino 300 2 20
o Terciario — Formagéo
1243 Sanitario 7390910 331900 S30 Paulo 103.5 10 15
1206 | Solucdoalternativapara | ;49,44 332020 Cristalino 235.5 2 20
abastecimento privado
1319 | Solucdoaltemnativapara | 739,43, 332720 Cristalino 105 2.8 3
abastecimento privado
1353 | Solucdoaltemativapara | ;59,979 331350 Cristalino 170 6 10
abastecimento privado
o Terciario — Formagéao
1372 Sanitario 7390410 329840 S30 Paulo 36 1 2
1389 Sanitério 7390900 332140 Cristalino 132 4.8 3
1415 Sanitario 7390870 332120 | TerCidrio —Formagdo | 4,q 72 18
Séo Paulo
1438 Sanitario 7389920 329740 Cristalino 180 2 20
1446 | Solugdoalternativapara | ;4440 327940 Cristalino 180 85 10
abastecimento privado
1482 Solucao alternativa para 7390460 329430 Terciario — Formacgéao 72 3 4
abastecimento privado Séo Paulo
Solugéo alternativa para o
1589 abastecimento privado 7390030 327900 Cristalino 240 4 20
1671 Sanitario 7390690 330210 | 'erciario —Formagdo | og 2.1 20
Séo Paulo
1865 | Solucdoalternativapara | ;q0q,5, 331350 Cristalino 370 5 20
abastecimento privado
1879 | Solucdoaltemativapara | ;54969 328360 Cristalino 200 13 6
abastecimento privado
Solugéo alternativa para Terciario — Formagé&o
2019 abastecimento privado 7389700 332290 Séo Paulo 199 ° 10
2116 Sanitario / Industrial 7391400 331710 Cristalino 300 45 20
2179 | Solucdoalternativapara | ;555939 332790 Cristalino 204 8 16

abastecimento privado
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Solugéo alternativa para

2198 abastecmento privado 7390030 328310 Cristalino 149 4.8 20

2332 | Solucdoalternativapara | o q44,4, 328330 Cristalino 186 75 8
abastecimento privado

o560 | Solucdoalternativapara | aq0461 329220 Cristalino 300 2 6
abastecimento privado

240 | Solucdo altemativapara | ;494434 328520 Cristalino 100 3.6 20
abastecimento privado

o713 | Solucdo altemativa para | ;495550 332020 Cristalino 110 34 15
abastecimento privado

326 Sanitario 7390140 328160 Cristalino 113 2 7

308g | Solucdoalternativapara | 5054, 333160 Cristalino 208 7 10
abastecimento privado
Solugéo alternativa para Terciario — Formagao

3467 abastecimento privado 7390290 829320 Séo Paulo 180 85 10

3575 | Solucdoalternativapara | ;559479 328890 Cristalino 250 0.9 20

abastecimento privado
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ANEXO Il
Planilhas confeccionadas para a modelagem geoldgico no Software Leapfrog Geo.
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Tabela lll.1: Planilha de I.Geology

coD HOLIBASE | From | To Strat 3500053628 | Poco 26 38 |150 |Fissural
3500005072 | Pogo 1 0 16 Poroso 3500005068 | Pogo 27 0 n Poroso
3500005072 | Pogo 1 16 |735 |Fissural 3500005068 |Pogo27 |71 155 |Fissural
3500058563 | Pogo 2 0 92 Poroso 3500053861 | Pogo 28 0 157 Poroso
3500058563 | Pogo 2 92 158 Fissural 3500053861 | Pogo 28 157 170 Fissural
3500058556 | Pogo 3 0 131 | Poroso 3500053907 | Pogo 31 0 124 | Poroso
3500058556 | Pogo 3 131 |152 | Fissural 3500053670 | Pogo 32 0 35 Poroso
3500058498 | Poco 4 0 90 Poroso 3500053670 | Pogo 32 35 250 Fissural
3500058498 | Pogo 4 90 |230 |Fissural 3500053611 |Poco33 |0 150 | Poroso
3500058559 PO(;O 5 0 208 Poroso 3500053611 POQO 33 150 235 Fissural
3500058522 Pocgo 6 0 60 Poroso 3500053687 Pocgo 34 0 101 Poroso
3500058522 | Pogo 6 60 ]301 |Fissural 3500053760 |Pogo35 |0 56 Poroso
3500058529 | Poco 7 0 13,8 Poroso 3500053760 | Poco 35 56 198 Fissural
3500058529 | Pogo 7 13,8 | 150 | Fissural 3500053935 |Poco36 |0 42 Poroso
3500058527 | Poco 8 0 36 Poroso 3500053935 | Poco 36 42 252 Fissural
3500058527 | Pogo 8 36 |392 |Fissural 3500053608 | Pogo 37 0 48 Poroso
3500058512 | Poco 9 0 152 | Poroso 3500053608 | Pogo 37 48 |200 |Fissural
3500058488 |Pogo10 |0 80 Poroso 3500053792 |Pogo38 |0 124 | Poroso
3500058488 |Poco10 |80 ]260 |Fissural 3500053792 |Pogo38 |124 135 |Fissural
3500058471 | Pogo 11 0 47,56 | Poroso 3500053842 | Pogo 39 0 72 Poroso
3500058503 | Poco 12 0 100 Poroso 3500053842 | Pogo 39 72 222 Fissural
3500058459 |Pogo13 |0 130 | Poroso 3500053928 |Poco40 |0 108 | Poroso
3500058459 |Poco13  |130 |300 |Fissural 3500053928 |Pogo40 |108 180 | Fissural
3500058236 | Pogo 14 0 97 Poroso 3500054250 | Pogo 41 0 2,5 Poroso
3500058236 | Pogo 14 97 | 206,28 | Fissural 3500054084 | Pogo 42 0 138 | Poroso
3500058249 | Poco 15 0 63 Poroso 3500054084 | Poco 42 138 | 250 Fissural
3500058249 |Pogo15 |63 |200 |Fissural 3500054195 |Poco43 |0 " Poroso
3500058268 | Poco 16 0 114 Poroso 3500054195 | Pogo 43 74 360 Fissural
3500058268 | Pogo 16 114 |300 |Fissural 3500054388 | Pogo 44 0 40 Poroso
3500058242 | Poco 17 0 189,2 | Poroso 3500054283 | Pogo 45 0 54 Poroso
3500005584 | Poco 18 0 126 Poroso 3500054283 | Poco 45 54 126 Fissural
3500005584 | Pogo 18 126 |134 | Fissural 3500054127 | Pogo 46 0 125 | Poroso
3500005093 | Poco 19 0 04 POroso 3500054127 | Pogo 46 125 |200 |Fissural
3500005093 | Poco 19 94 |115 Fissural 3500054214 | Pogo 47 0 58 Poroso
3500005110 | Pogo 20 0 100 Poroso 3500054214 | Poco 47 58 200 Fissural
3500005110 | Pogo 20 100 |112 | Fissural 3500054222 | Pogo 48 0 12 Poroso
3500005170 | Poco 21 0 36 Poroso 3500054222 | Poco 48 12 405 Fissural
3500005170 | Pogo 21 36 |286 |Fissural 3500054333 | Pogo 49 0 70 Poroso
3500005054 | Pogo 22 0 28 Poroso 3500053962 | Pogo 50 0 72 Poroso
3500005054 | Pogo 22 28 |246 |Fissural 3500053987 | Pogo 51 0 86 Poroso
3500005067 | Poco 24 0 88 Poroso 3500053987 | Pogo 51 86 | 302,59 | Fissural
3500005067 | Pogo 24 88 |194 |Fissural 3500054039 | Pogo 52 0 54 Poroso
3500053675 | Poco 25 0 136 Poroso 3500054039 | Poco 52 54 240 Fissural
3500053628 | Poco 26 0 38 Poroso 3500054042 | Poco 53 0 98 Poroso

60



3500054042 | Pogo 53 98 252 Fissural 3500054825 | Poco 76 0 60 Poroso
3500054145 | Pogo 54 0 70 Poroso 3500054825 | Poco 76 60 138 Fissural
3500054145 | Poco 54 70 212 Fissural 3500054832 | Pogo 77 0 120 Poroso
3500054094 | Poco 55 0 40 Poroso 3500054851 | Pogo 78 0 44 Poroso
3500054094 | Pogo 55 40 213 Fissural 3500054851 | Pogo 78 44 150 Fissural
3500054521 | Pogo 56 0 81 Poroso 3500053650 | Poco 79 0 40 Poroso
3500054521 | Pogo 56 81 250 Fissural 3500053650 | Poco 79 40 176 Fissural
3500054309 | Poco 57 0 52 Poroso 3500054940 | Poco 80 0 126 Poroso
3500054309 | Pogo 57 52 164 Fissural 3500054940 | Pogo 80 126 |160,7 | Fissural
3500054325 | Pogo 58 0 152 Poroso 3500055061 | Poco 81 0 120 Poroso
3500054325 | Poco 58 152 | 204 Fissural 3500055061 | Poco 81 120 | 394 Fissural
3500054678 | Poco 59 0 96 Poroso 3500053924 | Pogo 82 0 108 Poroso
3500054678 | Pogo 59 96 150 Fissural 3500053924 | Pogo 82 108 | 282 Fissural
3500054387 | Pogo 60 0 80 Poroso 3500055012 | Poco 83 0 110 Poroso
3500054387 | Poco 60 80 300 Fissural 3500055012 | Poco 83 110 | 250 Fissural
3500054577 | Poco 61 0 180 Poroso 3500055013 | Pogo 84 0 132 Poroso
3500054577 | Pogo 61 180 | 195 Fissural 3500055013 | Pogo 84 132 | 139,16 | Fissural
3500054359 | Pogo 62 0 118 Poroso 3500053680 | Poco 85 0 154 Poroso
3500054359 | Poco 62 118 ]176 Fissural 3500053705 | Pogo 86 0 78 Poroso
3500054859 | Poco 63 0 15 Poroso 3500053705 | Pogo 86 78 202 Fissural
3500054859 | Pogo 63 15 150 Fissural 3500053936 | Pocgo 87 0 20 Poroso
3500054402 | Pogo 64 0 100 Poroso 3500053936 | Pocgo 87 20 156 Fissural
3500054402 | Poco 64 100 ]350 Fissural 3500053708 | Pocgo 88 0 12 Poroso
3500054867 | Pogo 65 0 21 Poroso 3500053708 | Poco 88 12 292 Fissural
3500054867 | Pogo 65 21 127 Fissural 3500053786 | Poco 89 0 120 Poroso
3500055004 | Poco 66 0 70 Poroso 3500054067 | Poco 90 0 40 Poroso
3500055004 | Pogo 66 70 185 Fissural 3500054067 | Pogo 90 40 222 Fissural
3500055015 | Poco 67 0 65 Poroso 3500053973 | Pogo 91 0 63 Poroso
3500055015 | Pogo 67 65 144 Fissural 3500053973 | Pogo 91 63 200 Fissural
3500054784 | Poco 68 0 90 Poroso 3500054121 | Poco 92 0 154 Poroso
3500054784 | Pogo 68 90 108 Fissural 3500054121 | Pogo 92 154 | 204 Fissural
3500054564 | Poco 69 0 108 Poroso 3500054258 | Pogo 93 0 112 Poroso
3500054564 | Poco 69 108 | 124 Fissural 3500054258 | Pocgo 93 112 | 280 Fissural
3500054958 | Poco 70 0 174 Poroso 3500054184 | Poco 94 0 54 Poroso
3500054958 | Pogo 70 174 ] 200 Fissural 3500054184 | Pogo 94 54 353 Fissural
3500054611 | Pogo 72 0 88 Poroso 3500054143 | Poco 95 0 68 Poroso
3500054611 | Poco 72 88 150 Fissural 3500054143 | Poco 95 68 220 Fissural
3500055098 | Poco 73 0 94 Poroso 3500054341 | Poco 96 0 34 Poroso
3500055098 | Pogo 73 94 280 Fissural 3500054341 | Pogo 96 34 104 Fissural
3500055082 | Pogo 74 0 28 Poroso 3500054518 | Pocgo 97 0 60 Poroso
3500055082 | Poco 74 28 170 Fissural 3500054518 | Poco 97 60 180 Fissural
3500054697 | Poco 75 0 35 Poroso 3500054485 | Poco 98 0 52 Poroso
3500054697 | Pogo 75 35 170 Fissural 3500054485 | Pogo 98 52 152 Fissural
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3500054506 | Pogo 99 0 120 Poroso 3500054853 | Poco 126 0 10 Poroso
3500054370 | Pogo 100 0 55 Poroso 3500054853 | Poco 126 10 14 Fissural
3500054370 | Poco 100 55 186 Fissural 3500055039 | Pogo 127 0 123 Poroso
3500054450 | Poco 101 0 146 Poroso 3500055039 | Pogo 127 123 | 300 Fissural
3500054450 | Pogo 101 146 | 250 Fissural 3500054752 | Poco 128 0 65 Poroso
3500054673 | Pogo 102 0 40 Poroso 3500054752 | Poco 128 65 222 Fissural
3500054673 | Poco 102 40 42 Fissural 3500054773 | Pogo 129 0 100 Poroso
3500053640 | Poco 103 0 60 Poroso 3500055041 | Pogo 130 0 144 Poroso
3500054693 | Pogo 104 0 27 Poroso 3500054857 | Poco 131 0 140 Poroso
3500054693 | Pogo 104 27 200 Fissural 3500054864 | Poco 132 0 28 Poroso
3500053655 | Poco 105 0 10 Poroso 3500054864 | Pogo 132 28 30 Fissural
3500053655 | Poco 105 10 170 Fissural 3500055094 | Pogo 133 0 52 Poroso
3500054782 | Pogo 106 0 98 Poroso 3500055094 | Pocgo 133 52 133 Fissural
3500055075 | Pogo 108 0 140 Poroso 3500054987 | Poco 134 0 80 Poroso
3500055075 | Poco 108 140 ]150 Fissural 3500053693 | Pogo 135 0 106 Poroso
3500053839 | Poco 109 0 107 Poroso 3500053693 | Pogo 135 106 | 127 Fissural
3500053839 | Pogo 109 107 | 137 Fissural 3500053875 | Pogo 136 0 36 Poroso
3500054215 | Pogo 110 0 199 Poroso 3500053709 | Poco 137 0 12 Poroso
3500054221 | Pogo 111 0 45 Poroso 3500053709 | Poco 137 12 250 Fissural
3500054221 |Poco 111 45 400 Fissural 3500053759 | Pogo 138 0 118 Poroso
3500054252 | Pogo 112 0 3 Poroso 3500053759 | Pogo 138 118 | 300 Fissural
3500053800 | Pogo 113 0 192 Poroso 3500053774 | Poco 139 0 68 Poroso
3500053800 | Pogo 114 192 196 Fissural 3500053774 | Pogo 139 68 72 Fissural
3500053778 | Poco 115 0 96 Poroso 3500053812 | Pogo 140 0 84 Poroso
3500053778 | Poco 115 96 103,5 | Fissural 3500053812 | Pocgo 140 84 235,5 | Fissural
3500053734 | Poco 116 0 26 Poroso 3500054054 | Poco 141 0 45 Poroso
3500053734 | Pogo 116 26 160 Fissural 3500054054 | Poco 141 45 226 Fissural
3500053831 | Poco 117 0 105 Poroso 3500054220 | Pogo 142 0 36 Poroso
3500053887 | Poco 118 0 114 Poroso 3500054220 | Pocgo 142 36 293 Fissural
3500053887 | Poco 118 114 | 132 Fissural 3500054089 | Pocgo 143 0 180 Poroso
3500054559 | Pogo 119 0 100 Poroso 3500054089 | Poco 143 180 | 186 Fissural
3500054842 | Poco 120 0 140 Poroso 3500054106 | Pocgo 144 0 51,2 Poroso
3500054842 | Poco 120 140 | 186 Fissural 3500054106 | Pocgo 144 51,2 | 150 Fissural
3500054573 | Poco 121 0 53 Poroso 3500054146 | Poco 145 0 68 Poroso
3500054573 | Pogo 121 53 154 Fissural 3500054146 | Pogo 145 68 207 Fissural
3500054729 | Pogo 122 0 161 Poroso 3500054569 | Poco 146 0 106 Poroso
3500054729 | Poco 122 161 | 162 Fissural 3500054569 | Poco 146 106 | 247 Fissural
3500054188 | Poco 123 0 24 Poroso 3500054510 | Poco 147 0 170 Poroso
3500054188 | Pogo 123 24 190,5 | Fissural 3500054510 | Poco 147 170 | 174 Fissural
3500054852 | Pogo 124 0 60 Poroso 3500054543 | Poco 148 0 164 Poroso
3500054852 | Poco 124 60 125 Fissural 3500054543 | Poco 148 164 | 165 Fissural
3500054635 | Poco 125 0 63 Poroso 3500054547 | Poco 149 0 131 Poroso
3500054635 | Pogo 125 63 94 Fissural 3500054547 | Pogo 149 131 | 152 Fissural
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3500054558 | Pogo 150 0 103 Poroso 3500054921 | Poco 165 0 121,5 | Poroso
3500054558 | Pogo 150 103 | 196 Fissural 3500054223 | Poco 166 0 12 Poroso
3500054571 | Poco 151 0 156 Poroso 3500054223 | Pogo 166 12 400 Fissural
3500054785 | Poco 152 0 88 Poroso 3500054237 | Pogo 167 0 138 Poroso
3500054785 | Pogo 152 88 105 Fissural 3500054237 | Pogo 167 138 | 147,2 | Fissural
3500054747 | Pogo 153 0 92 Poroso 3500054580 | Poco 168 0 116 Poroso
3500054747 | Poco 153 92 198 Fissural 3500054941 | Pogo 168 116 | 200 Fissural
3500054766 | Poco 154 0 92 Poroso 3500054941 | Pogo 169 0 58 Poroso
3500054766 | Pogo 154 92 158 Fissural 3500054941 | Pogo 169 58 200 Fissural
3500054902 | Pogo 155 0 55 Poroso 3500054677 | Poco 170 0 35 Poroso
3500054902 | Poco 155 55 206 Fissural 3500054677 | Poco 170 35 200 Fissural
3500053607 | Poco 156 0 132 Poroso 3500054740 |Pogo 171 0 168 Poroso
3500053607 | Pogo 156 132 | 204 Fissural 3500054819 | Pogo 172 0 35 Poroso
3500055042 | Pogo 157 0 38 Poroso 3500054819 | Pogo 172 35 350 Fissural
3500055042 | Poco 157 38 170 Fissural 3500054834 | Pogo 173 0 120 Poroso
3500053438 | Pogo 158 0 96 Poroso 3500054834 | Poco 173 120 | 468 Fissural
3500053438 | Pogo 158 96 211 Fissural
3500053613 | Pogo 159 0 110 Poroso
3500053613 | Pogo 159 110 | 200 Fissural
3500053633 | Poco 160 0 134,5 | Poroso
3500053925 | Pogo 161 0 108 Poroso
3500053925 | Pogo 161 108 | 256 Fissural
3500053953 | Poco 162 0 94 Poroso
3500053953 | Pogo 162 94 115 Fissural
3500054012 | Poco 163 0 18 Poroso
3500054012 | Poco 163 18 126 Fissural
3500054560 | Poco 164 0 135 Poroso
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Tabela I11.2:

Planilha 1.Survey

3500054283 |Pogo45 | 120 9 |o
or OB ASE EIRDOAIBUEN- S5 v 3500054127 |Pogo46 | 354 9 |o

3500054214 | Pogo 47 | 200 90 |o
3500005072 | Pogo 1 73,5 0 o 3500054222 |Poco48  |405 9 |o
3500058563 | Pogo 2 158 90 |Oo 3500054333 |Pogo49 |70 20 |o
3500058556 | Pogo 3 152 90 JOo 3500053962 | Pogo50 |72 20 |o
3500058498 | Poco 4 230 0 o 3500053987 |Poco51 | 302,59 9 |o
3500058559 | Pogo 5 208 0 o 3500054039 |Poco52 | 240 9 |o
3500058522 | Pogo 6 301 90 |Oo 3500054042 | Pogo53 | 252 20 |o
3500058529 | Pogo 7 150 90 |Oo 3500054145 |Pogo54 | 212 20 |o
3500058527 | Pogo 8 392 0 o 3500054094 |Poco55 | 226 9 |o
3500058512 | Pogo 9 152 0 o 3500054521 | Pogo56 | 250 9 |o
3500058488 | Poco 10 | 260 A Y 3500054309 |Pogo57 | 164 90 |o
3500058471 | Pogo1l 47,56 A Y 3500054325 |Pogo58 | 204 90 |o
3500058503 | Pogo12 ]100 0 Jo 3500054678 | Pogo59 | 150 90 |o
3500058459 | Pogco 13 | 300 %0 |0 3500054387 | Pogo 60 | 300 9 |o
3500058236 | Pogo 14 | 206,28 90 |o 3500054577 |Poco61 | 195 o lo
3500058249 | Pogo 15 | 200 A Y 3500054359 |Pogo62 |176 90 |o
3500058268 | Pogo 16 | 300 0 o 3500054859 | Pogo 63 | 150 90 |o
3500058242 | Pogo17  ]189.2 90 |o 3500054402 | Pogo 64 | 350 90 |o
3500005584 | Poco18  |134 A Y 3500054867 |Pogo65 |127 90 |o
3500005093 | Poco19  |115 A Y 3500055004 |Pogo66 |185 90 |o
3500005110 |Pogo20 112 0 o 3500055015 |Pogo67 | 144 90 |o
3500005170 | Pogo21 | 286 %0 o 3500054784 | Pogo68 | 1008 9 |o
3500005054 | Pogo 22 | 246 A Y 3500054564 |Pogo69 | 124 90 |o
3500005067 | Pogco24  |194 90 o 3500054958 |Pogo 70 | 200 90 |o
3500053675 | Pogo25 |136 %0 o 3500054611 |Pogo72 | 150 9 |o
3500053628 | Pogo 26 | 150 %0 o 3500055098 |Pogo73 | 280 9 |o
3500005068 | Pogo 27 | 155 A Y 3500055082 |Pogo74 | 170 90 |o
3500053861 | Poco28  |170 90 o 3500054697 |Pogo75 | 170 90 |o
3500053907 | Pogo31 |124 %0 o 3500054825 |Pogo76 | 138 9 |o
3500053670 | Pogo32 | 250 %0 o 3500054832 |Pogo77 | 120 9 |o
3500053611 | Pogo33 | 235 A Y 3500054851 |Pogo78 | 150 90 |o
3500053687 | Pogco 34 | 101 90 o 3500053650 |Pogo79 |176 90 |o
3500053760 | Pogo35 |198 0 o 3500054940 |Pogo80 | 160 90 |o
3500053935 | Pogo 36 | 252 0 o 3500055061 | Pogo8l |394 9 |o
3500053608 | Pogo 37 | 200 A Y 3500053924 |Poco82 | 282 9 |o
3500053792 | Pogo38 | 135 90 o 3500055012 |Poco83 | 250 9 |o
3500053842 | Pogo39 | 222 0 o 3500055013 | Pogo84 | 139,16 90 |o
3500053928 | Pogo 40  }180 0 o 3500053680 |Pogo85 | 154 9 |o
3500054250 | Pogo4l 25 A Y 3500053705 |Poco86 | 202 9 |o
3500054084 | Pogo 42 | 250 A Y 3500053936 |Poco87 | 156 9 |o
3500054195 | Pogo43 | 360 0 o 3500053708 |Pogo88 | 292 90 |o
3500054388 | Pogo 44 |40 9 |[o
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3500053786 Poco 89 120 90 0 3500054987 Pogo 134 |80 90 0
3500054067 Poco 90 222 90 0 3500053693 Pogo 135 | 127 90 0
3500053973 Poco 91 200 90 0 3500053875 Poco 136 |36 90 0
3500054121 Poco 92 204 90 0 3500053709 Poco 137 | 250 90 0
3500054258 Poco 93 280 90 0 3500053759 Pogo 138 | 300 90 0
3500054184 Poco 94 353 90 0 3500053774 Pogo 139 |72 90 0
3500054143 Poco 95 220 90 0 3500053812 Poco 140 | 2355 90 0
3500054341 Poco 96 149 90 0 3500054054 Poco 141 | 226 90 0
3500054518 Pocgo 97 180 90 0 3500054220 Pogo 142 | 293 90 0
3500054485 Poco 98 152 90 0 3500054106 Pogo 144 | 150 90 0
3500054506 Poco 99 114 90 0 3500054146 Poco 145 | 207 90 0
3500054370 Poco 100 | 186 90 0 3500054569 Poco 146 | 247 90 0
3500054450 Pogo 101 | 250 90 0 3500054510 Pogo 147 | 170 90 0
3500054673 Pogo 102 |42 90 0 3500054543 Pogo 148 | 165 90 0
3500053640 Pogo 103 | 60 90 0 3500054547 Pogo 149 | 152 90 0
3500054693 Pogo 104 | 200 90 0 3500054558 Pogo 150 | 196 90 0
3500053655 Pogo 105 | 170 90 0 3500054571 Pogo 151 | 156 90 0
3500054782 Pogo 106 |98 90 0 3500054785 Pogo 152 | 105 90 0
3500055075 Pogo 108 | 150 90 0 3500054747 Pogo 153 | 198 90 0
3500053839 Pogo 109 | 137 90 0 3500054766 Pogo 154 | 158 90 0
3500054215 Pogo 110 | 199 90 0 3500054902 Pogo 155 | 206 90 0
3500054221 Pogo 111 | 400 90 0 3500053607 Pogo 156 | 204 90 0
3500054252 Pogo 112 |3 90 0 3500055042 Pogo 157 | 170 90 0
3500053800 Pogo 113 | 196 90 0 3500053438 Pogo 158 | 211 90 0
3500053778 Pogo 115 |103,5 90 0 3500053613 Pogo 159 | 200 90 0
3500053734 Pogo 116 | 160 90 0 3500053633 Pogo 160 |134,5 90 0
3500053831 Pogo 117 | 105 90 0 3500053925 Pogo 161 | 256 90 0
3500053887 Pogo 118 | 132 90 0 3500053953 Pogo 162 | 115 90 0
3500054559 Pogo 119 | 100 90 0 3500054012 Pogo 163 | 126 90 0
3500054842 Pogo 120 | 186 90 0 3500054560 Pogo 164 | 135 90 0
3500054573 Pogo 121 | 154 90 0 3500054921 Pogo 165 |121,5 90 0
3500054729 Pogo 122 | 160 90 0 3500054223 Pogo 166 | 400 90 0
3500054188 Pogo 123 | 190,5 90 0 3500054237 Pogo 167 | 147,2 90 0
3500054852 Pogo 124 | 125 90 0 3500054580 Pogo 168 | 200 90 0
3500054635 Pogo 125 |94 90 0 3500054941 Pogo 169 | 200 90 0
3500054853 Pogo 126 |14 90 0 3500054677 Pogo 170 | 200 90 0
3500055039 Pogo 127 | 300 90 0 3500054740 Poco 171 | 168 90 0
3500054752 Pogo 128 | 222 90 0 3500054819 Poco 172 | 350 90 0
3500054773 Pogo 129 | 100 90 0 3500054834 Pogo 173 | 468 90 0
3500055041 Pogo 130 | 144 90 0

3500054857 Pogo 131 | 140 90 0

3500054864 Pogo 132 |30 90 0

3500055094 Pogo 133 | 133 90 0
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Tabela l1.3: I.Collar

COD HOLIBASE | EAST NORTH Z;OFUNDIDADE ?n(]))TA
3500005072 Pogo 1 327740 7392570 73,5 735
3500058563 Pogo 2 332260 7390980 158 789
3500058556 Poco 3 331590 7391780 152 779
3500058498 Poco 4 332990 7391710 230 764
3500058559 Pogo 5 332070 7389480 208 780
3500058522 Pogo 6 328310 7389060 301 726
3500058529 Poco 7 328170 7390800 150 729
3500058527 Poco 8 329440 7389350 392 735
3500058512 Pogo 9 331830 7392040 152 800
3500058488 Poco 10 329000 7392500 260 747
3500058471 Poco 11 327390 7392320 | 47,56 729
3500058503 Poco 12 328520 7390030 100 726
3500058459 Pocgo 13 329220 7390360 300 732
3500058236 Poco 14 329050 7390420 206,28 728
3500058249 Poco 15 328380 7391070 200 728
3500058268 Poco 16 331780 7391390 300 773
3500058242 Pogo 17 331890 7392800 189,2 815
3500005584 Pocgo 18 331080 7392700 134 792
3500005093 Poco 19 328360 7389470 115 727
3500005110 Poco 20 329320 7390150 112 738
3500005170 Poco 21 329400 7389300 286 734
3500005054 Pocgo 22 327590 7391610 246 725
3500005067 Poco 24 328330 7389320 194 726
3500053675 Poco 25 332640 7391650 136 817
3500053628 Poco 26 327470 7389570 150 723
3500005068 Pocgo 27 327420 7392270 155 729
3500053861 Poco 28 331350 7391170 170 758
3500053907 Poco 31 330630 7392240 124 756
3500053670 Pocgo 32 330610 7389060 250 747
3500053611 Poco 33 329900 7391060 235 744
3500053687 Poco 34 329900 7392760 101 752
3500053760 Poco 35 328050 7390100 198 725
3500053935 Poco 36 329220 7392770 252 748
3500053608 Poco 37 328050 7389530 200 725
3500053792 Poco 38 332630 7391770 135 817
3500053842 Poco 39 328060 7389470 222 725
3500053928 Poco 40 329740 7389920 180 751
3500054250 Poco 41 331420 7391250 2,5 758
3500054084 Poco 42 331690 7389860 250 759
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3500054195 Pogo 43 327570 7391060 360 724
3500054388 Pocgo 44 329270 7388960 |40 746
3500054283 Poco 45 329730 7392540 120 749
3500054127 Poco 46 330830 7389200 354 751
3500054214 Pogo 47 327490 7392300 200 730
3500054222 Pocgo 48 327800 7391780 | 405 727
3500054333 Poco 49 331500 7388930 70 748
3500053962 Poco 50 329430 7390460 72 734
3500053987 Pogo 51 331130 7389450 302,59 757
3500054039 Pogo 52 327900 7390030 240 725
3500054042 Poco 53 333090 7392470 252 793
3500054145 Poco 54 327770 7391310 212 724
3500054094 Pocgo 55 327590 7390790 226 727
3500054521 Poco 56 330000 7389710 250 749
3500054309 Poco 57 327800 7389440 164 723
3500054325 Poco 58 332780 7389930 204 793
3500054678 Poco 59 328100 7390130 150 725
3500054387 Poco 60 327870 7392600 300 737
3500054577 Poco 61 332310 7392470 195 819
3500054359 Poco 62 330650 7392250 176 756
3500054859 Pocgo 63 328000 7390220 150 725
3500054402 Poco 64 328120 7392220 350 731
3500054867 Poco 65 328560 7391110 127 729
3500055004 Poco 66 327690 7389820 185 724
3500055015 Pocgo 67 328540 7389600 144 726
3500054784 Poco 68 332800 7391930 1008 795
3500054564 Poco 69 329380 7391100 124 742
3500054958 Poco 70 333350 7389440 200 802
3500054611 Pocgo 72 332820 7391860 150 796
3500055098 Poco 73 330260 7388950 280 750
3500055082 Poco 74 328930 7391140 170 734
3500054697 Poco 75 327990 7390400 170 724
3500054825 Pocgo 76 329340 7392440 138 744
3500054832 Pogo 77 333000 7389880 120 800
3500054851 Poco 78 329310 7389060 150 742
3500053650 Poco 79 328470 7390650 176 732
3500054940 Poco 80 331650 7391310 160 770
3500055061 Poco 81 331460 7389670 394 762
3500053924 Poco 82 331120 7389470 282 756
3500055012 Poco 83 329540 7390760 250 735
3500055013 Poco 84 330700 7389100 139,16 746
3500053680 Poco 85 332980 7389160 154 799
3500053705 Poco 86 330740 7388860 202 754
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3500053936 Pogo 87 327940 7390480 156 725
3500053708 Poco 88 328350 7390370 292 725
3500053786 Poco 89 331140 7389140 120 747
3500054067 Poco 90 327770 7388830 222 726
3500053973 Poco 91 328340 7391050 200 728
3500054121 Pogo 92 329890 7391540 204 746
3500054258 Poco 93 331450 7389380 280 762
3500054184 Poco 94 328160 7389540 353 725
3500054143 Pocgo 95 327480 7391080 220 723
3500054341 Poco 96 328310 7390030 149 725
3500054518 Poco 97 328290 7388930 180 726
3500054485 Poco 98 328170 7389940 152 726
3500054506 Poco 99 332750 7389390 114 782
3500054370 Pogo 100 328330 7390130 186 725
3500054450 Pogo 101 332150 7392420 250 820
3500054673 Pogo 102 328760 7390150 |42 728
3500053640 Pogo 103 327590 7392710 60 740
3500054693 Pocgo 104 327790 7390970 200 725
3500053655 Pogo 105 327400 7391470 170 723
3500054782 Pogo 106 331830 7389960 98 760
3500055075 Pogo 108 331710 7388830 150 764
3500053839 Pocgo 109 330430 7392640 137 759
3500054215 Pogo 110 332290 7389700 199 773
3500054221 Pogo 111 327660 7391640 | 400 725
3500054252 Pogo 112 331420 7391250 3 760
3500053800 Poco 113 332400 7392670 196 810
3500053778 Pogo 115 331900 7390910 103,5 776
3500053734 Pogo 116 328230 7390370 160 726
3500053831 Pogo 117 332720 7391430 105 804
3500053887 Poco 118 332140 7390900 132 783
3500054559 Pogo 119 330770 7392480 100 769
3500054842 Pogo 120 331840 7389860 186 760
3500054573 Pogo 121 328980 7391260 154 734
3500054729 Pogo 122 332310 7392060 160 816
3500054188 Pogo 123 328280 7390590 190,5 729
3500054852 Pogo 124 327950 7390010 125 725
3500054635 Poco 125 328500 7390200 94 726
3500054853 Poco 126 328700 7389630 14 728
3500055039 Pogo 127 331490 7390450 300 760
3500054752 Pogo 128 327950 7389850 222 725
3500054773 Poco 129 331020 7391910 100 759
3500055041 Poco 130 331650 7392020 144 791
3500054857 Pogo 131 330960 7392350 140 772

68



3500054864 Pogo 132 329950 7389240 30 738
3500055094 Pogo 133 333280 7392610 133 768
3500054987 Poco 134 330410 7392290 80 750
3500053693 Poco 135 329350 7390710 127 734
3500053875 Pogo 136 329840 7390410 36 739
3500053709 Pogo 137 328270 7390600 250 728
3500053759 Poco 138 329390 7390400 300 734
3500053774 Poco 139 329880 7389700 72 750
3500053812 Pogo 140 332020 7391390 235,5 781
3500054054 Pogo 141 327670 7390660 226 722
3500054220 Poco 142 327740 7391510 293 727
3500054106 Poco 144 327610 7391920 150 726
3500054146 Pogo 145 327910 7391400 207 724
3500054569 Pogo 146 330620 7389270 247 749
3500054510 Pogo 147 332550 7392660 170 783
3500054543 Pogo 148 331330 7392140 165 778
3500054547 Pogo 149 331610 7391780 152 782
3500054558 Pogo 150 329800 7389970 196 750
3500054571 Pogo 151 333120 7389450 156 800
3500054785 Pogo 152 332790 7391970 105 793
3500054747 Pogo 153 330760 7389120 198 747
3500054766 Pocgo 154 332248 7390961 158 787
3500054902 Pogo 155 328810 7390230 206 727
3500053607 Pogo 156 329660 7391040 204 744
3500055042 Pogo 157 329000 7391170 170 734
3500053438 Pocgo 158 331920 7391300 211 775
3500053613 Pogo 159 329910 7389830 200 751
3500053633 Pogo 160 332120 7392560 134,5 820
3500053925 Pocgo 161 331380 7389450 256 762
3500053953 Pogo 162 328360 7389480 115 726
3500054012 Pogo 163 327750 7390680 126 722
3500054560 Pogo 164 329450 7391150 135 743
3500054921 Pocgo 165 330810 7392630 121,5 775
3500054223 Poco 166 327800 7391780 | 400 727
3500054237 Pogo 167 329970 7392720 147,2 753
3500054580 Pogo 168 329760 7390050 200 751
3500054941 Poco 169 327550 7392020 200 728
3500054677 Poco 170 329040 7390780 200 734
3500054740 Pogo 171 331740 7391440 168 779
3500054819 Pogo 172 328510 7389450 350 727
3500054834 Pogo 173 332650 7391170 | 468 817
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ANEXO IV
Célculo da recarga pelo método do balanco hidrico do solo
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Tabela IV.1 Calculo de C'=0,2.

Linha Parametro Abreviacdo |JAN |FEV [MAR [ABR [mai |Jun |JuL |Aco |seT |ouT |Nov |[DEz [TOTAL
A ?ffn‘i')ade precipitagao P 216,9| 207| 88,9 63| 16,3| 1073 99| 796| 316 211,9| 1315| 2439| 13511
B |Média de temperatura (°C) T 2242 2146| 2079| 1922| 16,73| 1839| 17,39| 1654| 2056| 2041| 1972| 2217]-
¢ |Evapotranspiragao ETP 90,77| 74,97| 7665| 6521| 56,11| 58,07| 57,29| 56,46| 72,15| 77,7| 76,12| 90,45| 851,96

Potencial (mm)
D Coeficiente de Escoamento (3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2]-
E (Ens]‘rf)ame”to Superficial SR 4338| a14| 1778| 126| 326| 2146| 198| 1592 632| 4238 263| 4878| 270,22
F | Infiltraggo (mm) IN 17352| 1656| 71,12| 504| 1304| 8584| 7.92| 6368| 2528| 169,52| 105.2| 195,12 1080,88
Infiltragdo -
G | Evapotranspiracdo IN-ETP 82,75| 90,63| -553| -60,17| -43,07| 27,77| -49.37| 7.22| -46,87| 91.82| 29,08| 104,67 |-
potencial (mm)
Perda de Agua Acumulada - - - - - - - -
ol mm) WL 0 O 553 -657) 10877| 108,77| 158,14 | 158,14 | 205,01 | 205,01 | 205,01 | 205,01 |
| Capacidade de Campo de FC 125| 125| 121,43 91,21| 99,75| 127,52| 96,51| 103,73| 97,78 125 125 125 -
Solo (mm)
g | Variagdo da Capacidade AFC 75 o| -357| -3022| 854| 27,77| 3101 722 -504| 2722 0 of-
de Campo (mm)
K | Déficit de Agua (mm) WD 0 o| -196| -29,94| 51,62 o| -18,36 o| -40,93 0 0 o| -142,82
L (Er;’f]‘q";c’”a”s""agao Real ETR 90,77 7497| 7862| 9515| 107,73| 58,07| 7565| 56,46| 113,08 77,7| 76,12| 90,45| 994,77
M | Percolagdo (mm) P 7,75| 90,63 0 0 0 0 0 0 o| 6461| 29,08| 104,67| 296,74
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Tabela IV.2: Calculo de C'=0,3.

Linha Parametro Abreviacdo |JAN |FEV [MAR [ABR [mai |Jun |JuL |Aco |seT |ouT |Nov |[DEz [TOTAL
A ?ffn‘i')ade precipitagao P 216,9| 207| 88,9 63| 16,3| 1073 99| 796| 316 211,9| 1315| 2439| 13511
B |Mmédia de temperatura (°C) T 2242| 2146| 20,79| 1922| 16,73| 1839| 17,39| 1654| 2056| 2041| 19,72| 2217]-
¢ |Evapotranspiragao ETP 90,77| 74,97| 7665| 6521| 56,11| 58,07| 57,29| 56,46| 72,15| 77,7| 76,12| 90,45| 851,96

Potencial (mm)
D Coeficiente de Escoamento (3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3]-
E (Ens]‘rf)ame”to Superiicial SR 6507| 62,1| 26,67| 189 489| 3219| 297| 2388 948| 6357| 3945| 73,17| 40533
F | Infiltraggo (mm) IN 151,83 | 144,9| 6223| 441| 1141| 7511| 6,93| 5572| 22,12| 148,33| 92,05| 170,73 | 945,77
Infiltragdo -
G | Evapotranspiracdo IN-ETP 61,06| 69,93| -14.42| -60,8| -44,7| 17,04| -50,36| -0,74| -50,03| 70,63| 15,93| 80,28]-
potencial (mm)
Perda de Agua Acumulada - - - - - - - -
ol mm) wL 0 Of -1442 -7522) 119 92| 119,92 | 170,28 | 170.28| 22032 | 22032 220,32 | 220,32 |
| Capacidade de Campo de FC 125 125| 1159 9091| 989]| 11594| 96,01| 124551 96,18 125 125 125 -
Solo (mm)
g | Variagdo da Capacidade AFC 0 ol -91 25 8| 17,04| -19,93| 285| -2833| 2882 0 of-
de Campo (mm)
K | Déficit de Agua (mm) WD 0 ol -533| -358| -527 o| -043| -2924| -21,7 0 0 o| -1752
L (Er;’f]‘q";c’”a”s""agao Real ETR 90,77| 74,97| 81,98 101| 108,81| 58,07 87,72 85,71| 9385| 77,7| 76,12| 90,45|1027,16
M | Percolagdo (mm) P 61,06| 69,93 0 0 0 0 0 0 o| 41,81| 1593| 80,28 269,01
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Tabela IV.3: Calculo de C'=0,4.

Linha Parametro Abreviacdo |JAN |FEV [MAR [ABR [mai |Jun |JuL |Aco |seT |ouT |Nov |[DEz [TOTAL
A ?ffn‘i')adeprec'p'ta‘?ao P 216,9| 207| 88,9 63| 16,3| 1073 99| 796| 316 211,9| 1315| 2439/ 1351,1
B |Mmédia de temperatura (°C) T 2242| 2146| 20,79| 1922| 16,73| 1839| 17,39| 1654| 2056| 2041| 19,72| 2217]-
¢ |Evapotranspiragao ETP 90,77| 74,97| 7665| 6521| 56,11| 58,07| 57,29| 5646| 72,15| 77,7| 76,12| 90,45| 851,96

Potencial (mm)
D Coeficiente de Escoamento (3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4]-
E (Ens]ﬁf’)ame”tosu"erf'c'a' SR 86,76| 828| 3556| 252| 652| 42,92| 396| 31,84| 12,64| 84,76| 52.6| 97,56| 540,44
F | Infiltraggo (mm) IN 130,14 | 1242| 5334| 3,78| 9,78| 64,38| 594| 47,76| 1896| 127,14| 78,9| 146,34 810,66
Infiltragdo -
G | Evapotranspiracdo IN-ETP 39,37| 49,23| -2331| -61,43| -46,33| 631| 51,35 -8,7| -53,19| 49.44| 2,78| 5589]-
potencial (mm)
Perda de Agua Acumulada - - - - - - - -
ol mm) WL 0 O 23311 84741 131 07| 131,07| 182,42 182,42 | 235,62 | 235,62 | 235,62 235,62
| Capacidade de Campo de FC 125 125| 110,63| 90,61| 98,06| 104,37| 9552| 119,43| 94,6 125 125 125 -
Solo (mm)
g | Variagdo da Capacidade AFC 0 o| -1437| 20,02 745| 631 -885| 2391| -2483| 304 0 of-
de Campo (mm)
K | Déficit de Agua (mm) WD 0 o| -894| -414| 5379 o| -425| -32,61| -28,37| -19,04| -2,78| -55,89| -129,9
L (Er;’f]‘q";c’”a”s""agao Real ETR 90,77| 7497| 56| 106,61| 109,9| 5807| 99,79| 89,08| 100,52| 5866| 73,34| 34,57 981,86
M | Percolagdo (mm) P 39,37| 49,23 0 0 0 0 0 0 o| 1904| 2,78| 5589]| 166,31
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Tabela IV.4: Calculo de C'=0,5.

Linha Parametro Abreviacdo |JAN |FEV [MAR [ABR [mai |Jun |JuL |Aco |seT |ouT |Nov |[DEz [TOTAL
A ?ffn‘i')ade precipitagao P 216,9| 207| 88,9 63| 16,3| 1073 99| 796| 316 211,9| 1315| 2439| 13511
B |Mmédia de temperatura (°C) T 2242| 2146| 20,79| 1922| 16,73| 1839| 17,39| 1654| 2056| 2041| 19,72| 2217]-
¢ |Evapotranspiragao ETP 90,77| 74,97| 7665| 6521| 56,11| 58,07| 57,29| 56,46| 72,15| 77,7| 76,12| 90,45| 851,96

Potencial (mm)
D Coeficiente de Escoamento (3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5]-
E (Ens]‘rf)ame”to Superiicial SR 108,45| 1035| 4445| 315| 815| 5365 495| 398| 158| 10595| 6575 121,95| 675,55
F | Infiltraggo (mm) IN 108,45| 1035| 4445| 3,15| 815| 53,65| 495| 398| 158| 10595| 6575 121,95| 675,55
Infiltragdo -
G | Evapotranspiracdo IN-ETP 17,68| 2853| -32.2| -62,06| -47,96| -442| -52,34| -16,66| -56,35| 28,25| -10,37| 315]-
potencial (mm)
Perda de Agua Acumulada - - - - - -
ol mm) WL 0 O -822| 9426) 145 99| 146,64| 198,98| 21565 27%| 27| 282,37| 282,37|"
| ggﬁ)a(‘:rfrﬂ‘;edecampc’de FC 125 125| 105,6| 90,31| 97,23| 122,14 95,02| 114555| 93,05| 121,3| 118,39 125 -
g | Variagdo da Capacidade AFC 0 o| -19.4| -1529| 6,92| 2491| -27,12| 1953 -21,5| 2825 -201| 661]-
de Campo (mm)
K | Déficit de Agua (mm) WD 0 o| -12,8| -46,77| 54,88 -29,33| -25,23| -36,19| -34,85 o| -7.46 o| -247,51
L (Er;’f]‘q";c’”a”s""agao Real ETR 90,77 74,97| 89.45]| 111,97 111| 87,4| 8252| 9266 107| 77,7| 83,58| 90,45|1099,47
M Percolagdo (mm) P 17,68 28,53 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 24,89 71,1
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Tabela IV.5: Calculo de C’=0,6.

Linha Parametro Abreviacdo |JAN |FEV [MAR [ABR [mai |Jun |JuL |Aco |seT |ouT |Nov |[DEz [TOTAL
A ?ffn‘i')ade precipitagao P 216,9| 207| 88,9 63| 16,3| 1073 99| 796| 316 211,9| 1315| 2439| 13511
B |Mmédia de temperatura (°C) T 2242| 2146| 20,79| 1922| 16,73| 1839| 17,39| 1654| 2056| 2041| 19,72| 2217]-
¢ |Evapotranspiragao ETP 90,77| 74,97| 7665| 6521| 56,11| 58,07| 57,29| 56,46| 72,15| 77,7| 76,12| 90,45| 851,96

Potencial (mm)
D Coeficiente de Escoamento (3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6]-
E (Ens]ﬁf’)ame”tosu"erf'c'a' SR 130,14 | 1242| 5334| 378| 978| 6438| 594| 47,76| 1896| 127,14| 789| 146,34 810,66
F | Infiltraggo (mm) IN 86,76| 82.8| 3556| 252| 652 42,92| 396| 31,84 1264| 84,76 52.6| 97,56| 540,44
Infiltragdo -
G | Evapotranspiracdo IN-ETP 401|  7,83| -41,09| -62,69| -49,59| -15,15| 53,33 -24,62| -59,51| 7,06 -2352| 7,11]-
potencial (mm)
Perda de Agua Acumulada - - - - - - -
ol mm) WL 4011 401t 4511 107 79| 157,38 | 172,53 | 225,86 | 250,49 30| 310| 33352| 33352
| ggﬁ)a(‘:rfrﬂ‘;edecampc’de FC 1224 125| 100,79| 90,01| 96,4| 115,46| 94,553| 109,87| 91,52| 98,58| 110,51 | 117,62 |-
g | Variagdo da Capacidade AFC 0 26| -2421| -10,78| 6,39| 1906| -2093| 1534| -1835| 7.06| 11,93| 7.11]-
de Campo (mm)
K | Déficit de Agua (mm) WD -4,01 o| -16,88| -51,91| 55,98 -34,21| -32,4| -39,96| -41,16 o| 3545 o| -311,97
L (Er;’f]‘q";c’”a”s""agao Real ETR 0478 7497| 9354| 117,11 112,1| 92,28| 89,69| 96,43| 113,32 77,7 111,57| 90,45|1163,93
M | Percolag&o (mm) P 0 5,24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,24
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Tabela IV.6: Calculo de C’=0,7.

Linha Parametro Abreviacdo |JAN |FEV [MAR [ABR [mai |Jun |JuL |Aco |seT |ouT |Nov |[DEz [TOTAL
A ?ffn‘i')adeprec'p'ta‘?ao P 216,9| 207| 88,9 63| 16,3| 1073 99| 796| 316 211,9| 1315| 2439/ 1351,1
B |Mmédia de temperatura (°C) T 2242| 2146| 20,79| 1922| 16,73| 1839| 17,39| 1654| 2056| 2041| 19,72| 2217]-
¢ |Evapotranspiragao ETP 90,77| 74,97| 7665| 6521| 56,11| 58,07| 57,29| 5646| 72,15| 77,7| 76,12| 90,45| 851,96

Potencial (mm)
D Coeficiente de Escoamento (3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7]-
E (Ens]ﬁf’)ame”tosu"erf'c'a' SR 151,83| 144,9| 62,23| 441| 1141 7511 6,93| 5572| 22,12| 148,33| 92,05| 170,73 | 945,77
F | Infiltraggo (mm) IN 6507 62,1| 2667 1.89| 489| 3219| 297| 2388| 948| 6357| 3945| 73.17| 405,33
Infiltragdo -
G | Evapotranspiracdo IN-ETP 25,7| -12,87| -49,98| -63,32| -51,22| -25,88| -54,32| -32,58| -62,67| -14,13| -36,67| -17,28]-
potencial (mm)
H Perda de Agua Acumulada WL o5 7 2
() 257| -257| -75.68| -139| -190,2| -216,1| -270,4| -303| -365,7| -379,8| -416,5| -433,8]-
| ggﬁ)a(‘:rfrﬂ‘;edecampc’de FC 109,26 | 116,85| 96,21| 89,72| 9558| 109,15| 94,04| 105,39| 90,02| 116,08 | 103,16 | 114,18 -
g | Variagdo da Capacidade AFC 0 76| -2065| -649| 587| 1357| -1511| 11,34| -1537| 26,06| -12,93| 11,02]-
de Campo (mm)
K | Déficit de Agua (mm) WD 257| -2046| -29,34| -56,83| -57,09| -39,45| -39,21| -43,93| -47,31| -40,19| -23,74| 2831 ;o &f
L (Er;’f]‘q";c’”a”s""agao Real ETR 116,47 | 95.43| 105,99| 122,03| 113,2| 97,52| 96,5 100,39 119,46 | 117,89| 99,86 118,76 | 1303,5
M | Percolagdo (mm) P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ANEXO V

Areas contaminadas cadastradas na Bacia Hidrografica do Corrego do Sapateiro
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Tabela V: Quadro resumo dos 44 areas contaminadas cadastradas.

N° Coordenada Atividade | Classificacao Contaminantes Distancia | Anexo
E 328.190,00; Posto de . Solventes aromatico, PAHs

1 N 7.390.050,00 Combustiveis ACRi e combustiveis automotivos >1,5km v-1
E 328.207,00; Posto de Solventes aromatico, PAHs

2 N 7.390.060,00 combustivel AR e combustiveis automotivos >1.5km v.2
E 327.870,00; Posto de . Solventes aromatico e

s N 7.390.322,00 Combustiveis ACRi combustiveis automotivos >1,5km v-3
E 327.637,00; L .

4 N 7.390.024.00 Comeércio ACRI TPH >1,5 km v.4
E 327.905,00; - Solventes aromatico e

e N 7.390.318,00 Comercio AR combustiveis automotivos >15km v-5
E 328.140,00; Posto de L .

6 N 7.390.253,00 Combustiveis AR Combustiveis automotivos >1,5 Km v.6
E 328.402,00; Posto de Solventes aromatico, PAHs

7 N 7.390.247,00 Combustiveis AR e combustiveis automotivos >1,5Km v.7
E 328.287,00; Posto de Solventes aromatico e

8 N 7.390.447,00 Combustiveis AR combustiveis automotivos >1,5Km v.8
E 328.791,00; Posto de Solventes aromatico, PAHs

¢ N 7.390.153,00 Combustiveis AME e combustiveis automotivos >1,0km v-9

Solventes aromatico, PAHs

E 328.788,00; Posto de o - ’

10 N 7.389.892,00 Combustiveis ACRe combustlvel_ls_Paﬁtomotlvos e | >1,0km v.10
E 329.022,00; Posto de Solventes aromatico e

1L N 7.390.031,00 Combustiveis AR combustiveis automotivos >1,0km v.11
E 329.333,00; Posto de Solventes aromaético e

12 N 7.389.997,00 Combustiveis AR combustiveis automotivos >1,0 km v.12
E 329.036,00; Posto de Solventes aromaético e

13 N 7.390.712,00 Combustiveis ACRu combustiveis automotivos >1,0 Km v.13
E 329.333,00; Posto de Solventes aromatico, PAHs

i N 7.390.670,00 Combustiveis ACRu e combustiveis automotivos >1,0 Km v-14
E 329.423,00; Posto de Solventes aromatico e

e N 7.390.510,00 Combustiveis AR combustiveis automotivos 760m v-15
E 330.272,00; Posto de Solventes aromatico, PAHs

16 N 7.391.179,00 Combustiveis ACRu e combustiveis automotivos <100m v.16
E 330.857,00; . .

17 N 7.391.618,00 Comeércio ACRI PAHs, PCBs e TPH 490 m v.17
E 330.827,00; Posto de . Solventes aromatico, PAHs

15 N 7.391.779,00 Combustiveis ACRi e combustiveis automotivos 580 m v-18

19 E 330.889,00; Posto de ACRe Solventes aromatico, PAHs 620 m v.19

N 7.391.785,00

Combustiveis

e combustiveis automotivos
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E 331.424,00;

Solventes aromaticos e

20 N 7.391.443,00 Comeércio ACRe PAHS 700 m v.20
WGS84 E -
2| smsoagon | POOSe | acm | Soveneseemite P | aaom | vz
7.391.554,00
SAD69 E .
=z 331.672,00; N Co?l?ltjc;t?\?eis AR cosrr?lla\ﬁ?srt]it\(/eesi;jl fuT:r:‘ll((:)ct)i\(/eos 710m v.22
7.391.153,00
SADG69 E -
2| wmeoon | PSOS | ar | Sovenessemite P | siowm | vz
7.391.950,00
WGS84 E -
24| SL52700N [ SOl AR | e el automotivos | P10 KM | v24
7.391.942,00
SADG69 E .
55| sdsonn (POt | ar | Sovenessomateo PAS | 10w | vz
7.392.061,00
SAD69 E .
| smusoon (POt | ar | Sovenessomateo PAS |0k | vz
7.392.190,00
SAD69 E .
2| wmasonn | Poote | am | Soenessomélen e | a0k | var
7.391.995,00
SADG69 E L
2| amasoon | ool | ar | Sovenesaomélio P | o | vas
7.392.012,00
WGS84 E L
20 | 33264300 N | TEREEL L AR | oo e automotivos | > LOKM | v.29
7.391.837,00
SADG69 E .
=i 332.563,00; N Co?t?ttj(;t?\‘/eeis AR cosr,r?tl)\aes?it\e/};: Z)uToar?]((:)ct)iveos >1,0 Km v-30
7.391.718,00
SAD69 E L
s | amsmaoon | POROfe | ax | Sovenessondten P | oo | van
7.391.684,00
WGSS8 E
32 332.369,00; N Comércio AR Matais e TPH >1,5 Km v.32
7.391.091,00
Corrego Alegre E ”
3| 823000N [ R AR | O el automotivos | 715 Km | V33
7.390.580,00
SAD69 E L
st | amesmoon | POO% | acki | Sovenestematen P | osin | vas
7.390.886,00
WGS84 E Posto de
35 332.916,00; N Combustiveis ACRu Solventes aromaticos >1,5 Km v.35
7.390.816,00
SAD69 E L
<5 333.052,00; N Coi?t?ttj(;t?\?eis AR coSn?tIJ\(Jesrt]l't\?;s g)uTc?r:;((:)(t)iveos >1,5Km v-36
7.390.816,00
SADG69 E L
37| wmLswooN | R L AR | oo e automotvos | 230M | V37
7.390.463,00
WGS84 E L
3| 33206800 N [N AME | e el automotivos | 615M | V38
7.390.111,00
Corrego Alegre E ”
39 | 333.050,00; N Posto de AR Solventes aromatico, PAHS | ) o || 39
% 390.600 00 Combustiveis e combustiveis automotivos
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SADG9 E

40| 832300 | SERE | AR combustivels automotives | L5 Km | v.40
7.390.365,00
SADG69 E .

4| sBO1LOON | SRR | AR combustivels automotives | L5 Km | v.41
7.389.921,00
SADG69 E -

42 | 3:290700N | JBIREE L AR | e e automotivos | L5 Km | .42
7.389.680,00
WGS84 E -

= 331.827,00; N Colzr)r(w)l?ltj(;t(ij\(/eeis AR cosn?llj\ﬁ?sr:it\(/esi: g)uTc?rfjlf)(t)i\/eos 410m v-43
7.389.928,00
WGS84 E -

44 | 8212300N | TEREE | ACRe | motves | 800m | v
7.389.565,00
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Tabela V.1

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo

AUTO POSTO RIP Il LTDA.
R. DR. DIOGO DE FARIA 887
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84
Classificagao

Et

em processo de remediagao (ACRe)

do ger

- V. CLEMENTINO - SAO PAULO
0 comércio v posto de combustivel O residuo

a acidentes

UTM_E 332.123,00UTM_N 7.389.565,00

[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacao detalhada e plano de intervencéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigagao confirmatéria
O investigagao detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

| projeto de remediagao

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

O agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagédo

armazenagem [] produgao [] manutengéo

[] emissées atmosféricas

[] tratamento de efluentes

[] descarte disposicdo [ ] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fenois
Meio impactado Propriedade . O :
Dentro Fora [[] outros inorganicos [[] biocidas
solo superficial O [} [[] solventes halogenados [ ftalatos
subsolo vl ] )
| solventes aromaticos ioxi fi
oS sUpATIas 0 0 [7] dioxinas e furanos
4guas subterraneas W [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos O [l [] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [ pcBs [ microbiolégicos
[] metano
[ TPH
| combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional
—_—

[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao de risco |comunicada ao |implantada
o ou no plano de intervengao orgao

[] ventilagao/exaustéo de espagos confinados - (?nsével

["] monitoramento do indice de explosividade P

[] monitoramento ambiental uso de solo L] [] |

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) L30 agua subterra.nea [1 [1 0

[] fechamentofinterdigao de pogos de abastecimento = |USC 8gua superficial | l_l [l

[] interdig@o edificagbes consumo alimentos M ] O

[] proibigao de escavagoes uso de edificages 0 [l O

[] proibi¢ao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[T] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

[[] tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] redugao quimica

] barreiras reativas

[] 1avagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[] recuperagéo fase livre

[[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

vl atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB

[[] impermeabilizagao

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

dezembro/2020

[] pavimentagao [] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental

Pigina 1905 de 6434
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Tabela V.2

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo

DROGARIA SOARES (ANTIGO NIAS COMERCIO VAREJISTA DE COMBUSTIVEIS LTDA.)

R. DOMINGOS DE MORAIS 2156
Atividade [ industria 0 comeércio v posto de
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69
Classificagao

Et

reabilitada para o uso declarado (AR)

do ger

- V. MARIANA - SAO PAULO

combustivel [ residuo a acidentes

UTM_E 332.997,00UTM_N 7.389.680,00

] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacao detalhada e plano de intervencéo

monitoramento para encerramento

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

O avaliagao preliminar

O investigagao confirmatéria
O investigacéo detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

| projeto de remediacéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

[ agricuttura [ desconhecida

Fonte de contaminagédo

armazenagem [] produgao [] manutengéo [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[] descarte disposicdo [ ] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fenois
Meio impactado Propriedade . O :
Dentro Fora [[] outros inorganicos [[] biocidas
solo superficial O ] [[] solventes halogenados [ ftalatos
subsolo vl ] )
| solventes aromaticos ioxil fi
oS sUpATIas 0 0 [7] dioxinas e furanos
4guas subterraneas W [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos O [l PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [ pcBs [ microbiolégicos
[] metano
HRGG]
| combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[ existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais
[T] isolamento da area (proibigéo de acesso a area)
[] ventilagao/exaustéo de espagos confinados
["] monitoramento do indice de explosividade

Medidas de controle institucional

["] monitoramento ambiental

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.)

[] fechamento/interdigao de pogos de abastecimento

[] interdic&o edificagoes

[] proibigao de escavagoes

restricao proposta na avaliagao de risco |comunicada ao |implantada

ou no plano de intervengao <')rgéo
responsavel
uso de solo L] [ L]
uso agua subterranea v ] [l
uso agua superficial i ] [
consumo alimentos | M |
uso de edificagbes ] O O
trabalhadores de obras

[] proibigao de consumo de alimento

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[T] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

[] redugao

[] lavagem

[] encapsu
[[] tratamento térmico in sito

oxidagdo quimica
[] barreiras reativas

[] remogao de solo/residuo
[] recuperagéo fase livre

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[] barreira hidraulica
[] biorremediagéo
[[] fitorremediagao
[] biopilha

quimica

de solo

lamento geotécnico [] outras

[[] sem medida de remediagao

O atenuacao natural monitorada

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

dezembro/2020

[[] impermeabilizagao

[] pavimentagao [] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental

Pigina 3471 de 6434
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Tabela V.3

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo

DROGARIA SOARES (ANTIGO NIAS COMERCIO VAREJISTA DE COMBUSTIVEIS LTDA.)

R. DOMINGOS DE MORAIS 2156
Atividade [ industria 0 comeércio v posto de
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69
Classificagao

Et

reabilitada para o uso declarado (AR)

do ger

- V. MARIANA - SAO PAULO

combustivel [ residuo a acidentes

UTM_E 332.997,00UTM_N 7.389.680,00

] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacao detalhada e plano de intervencéo

monitoramento para encerramento

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

O avaliagao preliminar

O investigagao confirmatéria
O investigacéo detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

| projeto de remediacéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

[ agricuttura [ desconhecida

Fonte de contaminagédo

armazenagem [] produgao [] manutengéo [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[] descarte disposicdo [ ] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fenois
Meio impactado Propriedade . O :
Dentro Fora [[] outros inorganicos [[] biocidas
solo superficial O ] [[] solventes halogenados [ ftalatos
subsolo vl ] )
| solventes aromaticos ioxil fi
oS sUpATIas 0 0 [7] dioxinas e furanos
4guas subterraneas W [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos O [l PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [ pcBs [ microbiolégicos
[] metano
HRGG]
| combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[ existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais
[T] isolamento da area (proibigéo de acesso a area)
[] ventilagao/exaustéo de espagos confinados
["] monitoramento do indice de explosividade

Medidas de controle institucional

["] monitoramento ambiental

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.)

[] fechamento/interdigao de pogos de abastecimento

[] interdic&o edificagoes

[] proibigao de escavagoes

restricao proposta na avaliagao de risco |comunicada ao |implantada

ou no plano de intervengao <')rgéo
responsavel
uso de solo L] [ L]
uso agua subterranea v ] [l
uso agua superficial i ] [
consumo alimentos | M |
uso de edificagbes ] O O
trabalhadores de obras

[] proibigao de consumo de alimento

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[T] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

[] redugao

[] lavagem

[] encapsu
[[] tratamento térmico in sito

oxidagdo quimica
[] barreiras reativas

[] remogao de solo/residuo
[] recuperagéo fase livre

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[] barreira hidraulica
[] biorremediagéo
[[] fitorremediagao
[] biopilha

quimica

de solo

lamento geotécnico [] outras

[[] sem medida de remediagao

O atenuacao natural monitorada

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

dezembro/2020

[[] impermeabilizagao

[] pavimentagao [] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental

Pigina 3471 de 6434
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Tabela V.4

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

AUTO POSTO METRO VILA MARIANA LTDA.

AV. PROFESSOR NOE AZEVEDO 1555 - V. MARIANA -
Atividade [ indastia [ comércio ™ posto de
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69
reabilitada para o uso declarado (AR)

Classificagao

E+

pas do gerenci

SAO PAULO

combustivel [ residuo g acidentes

UTM_E 333.213,00UTM_N 7.390.365,00

[[] reutilizagdo

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacéo detalhada e plano de intervengdo

monitoramento para encerramento

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediacédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

O agricultura (] desconhecida

Fonte de contaminagédo

armazenagem [] produgao [] manutengéo [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposigao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O =

Dentro Fora [] outros inorganicos [7] biocidas
solo superficial ] O [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
- — L L solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
aguas superficiais [l ™
4guas subterraneas ] [l [[] solventes aromaticos halogenados [] anilinas
sedimentos O ] [] PAHs [[] radionuclideos
ar
T - - [] pcBs [] microbiolégicos

O O [] metano
7 O TPH
combustiveis automotivos

[[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais
[] isolamento da area (proibigéo de acesso a area)
[] ventilagao/exaustéo de espagos confinados
[C] monitoramento do indice de explosividade

Medidas de controle institucional

["] monitoramento ambiental

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.)

[] fechamentolinterdigao de pogos de abastecimento

[] interdigéo edificagbes

[[] proibigéo de escavagdes

[[] proibigéo de consumo de alimento

restricao proposta na avaliagao de risco [comunicada ao |implantada

ou no plano de intervengao érgéo
responsavel
uso de solo ] [ L]
uso agua subterranea vl [] |
uso agua superficial ! m
consumo alimentos | | O
uso de edificagoes O O O
trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[C] bombeamento e tratamento

[] extragao de vapores do solo (SVE)
[[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragé@o multifasica

[[] desclorinagao redutiva

[[] reduggo

[] lavagem

[7] encapsul

[] tratamento térmico in sito

[] oxidag&o quimica
[] barreiras reativas

[[] remogao de solo/residuo
[] recuperagao fase livre

[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica
[] biorremediagéo
[] fitorremediagéo
[] biopilha

quimica

de solo

lamento geotécnico [ outras

V] sem medida de remediagao

[[] atenuagao natural monitorada

Medidas de controle de engenharia
[[] adequag&o de projeto

CETESB

Diretoria de Avaliagcao de Impacto Ambiental

dezembro/2020

[[] impermeabilizagdo

[] pavimentagao [] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental

Pagina 1465 de 6434
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Tabela V.5

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo

AUTO POSTO METRO VILA MARIANA LTDA.
AV. PROFESSOR NOE AZEVEDO 1555 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ indastria O comeércio vl posto de combustivel O residuo O acidentes O agricultura [[] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E 333.213,00UTM_N 7.390.365,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) [ reutilizaggo
Etapas do ger t

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigago confimatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco

< g o P %
Vi investigacao detalhada e plano de intervencéo O plano de intervencio

O remediagcdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia oo 5o s
projeto de remediagéo
monitoramento para encerramento [[] remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéo

armazenagem [] produgao [] manutengéo [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[] descarte disposicdo [ ] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
e — ————— metais fenoi
Meio impactado Propriedade 0 [ terice
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O ] [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ] y
aguas superficiais E] — solventes aromaticos D dioxinas e furanos
4guas subterraneas E] [[] solventes aromaticos halogenados [ anilinas
sedimentos [l ] [] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [] pcBs [C] microbiolégicos
[] metano
O TPH
combustiveis automotivos
[7] existéncia de fase livre [7] outros
[[] existéncia de POPs L] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigéo de acesso a area) restricao D'ggonsgap?:nzvdag?r?i‘:v ‘:; ;'::;0 comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustéo de espagos confinados resof::ével
[C] monitoramento do indice de explosividade P
[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] L]
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) S0 agua subter!'a.nea VI [1 |
[] fechamentofinterdigao de pogos de abastecimento = |US© @gua superficial I I |
[] interdic&o edificagdes consumo alimentos [ [] ||
[[] proibigéo de escavagoes uso de edificagdes ] 0 0
[[] proibigéo de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[[] bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extragéo de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[[] air sparging [] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging [[] lavagem de solo [] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica [ recuperagao fase livre [[] atenuagao natural monitorada
[] desclorinagao redutiva [] encapsulamento geotécnico [] outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado W] sem medida de remediagéo
Medidas de controle de engenharia
[[J adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
E Diretoria de Avaliagcao de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
CETESB dezembro/2020 Pégina 1465 de 6434
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Tabela V.6

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo

METRO (LINHA 1 AZUL) (ANT. AREA DO POSTO VERGUEIRO)

R. VERGUEIRO 2850 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ industria

0 comércio v posto de combustivel O residuo

a acidentes

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM Corrego Alegre UTM_E  333.050,00UTM_N 7.390.600,00

Classificagao

Et

reabilitada para o uso declarado (AR)

do ger

] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacao detalhada e plano de intervencéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigagao confirmatéria
O investigagao detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

| projeto de remediagao

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

O agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagédo

armazenagem [] produgao [] manutengéo

[] emissées atmosféricas

[] tratamento de efluentes

[] descarte disposicdo [ ] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
- - [[] metais [] fensis

Vieto mpactado Dent:rOP”edadeFora [[] outros inorganicos [[] biocidas
solo superficial O [} [] solventes halogenados [] ftalatos
Z;z:lzuperﬁciais % % solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
4guas subterraneas W [l [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos O [l PAHs [[] radionuclideos
ar O | ] PcBs [] microbiolégicos
ol O O [] metano (] TPH
[] existéncia de fase livre ombusiivels auomotiie [7] outros
[ existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional
—_—

[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao de risco |comunicada ao |implantada
o ou no plano de intervengao orgao

[] ventilagao/exaustéo de espagos confinados - (?nsével

[w] monitoramento do indice de explosividade P

[] monitoramento ambiental uso de solo L] [] |

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) L30 agua subterra.nea vl 1 O

[] fechamentofinterdigao de pogos de abastecimento = |USC 8gua superficial | l_l [l

[] interdig@o edificagbes consumo alimentos M ] O

[] proibigao de escavagoes uso de edificages 0 [l O

[] proibi¢ao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[T] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

[[] tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] redugao quimica

] barreiras reativas

[] 1avagem de solo

remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB

[[] impermeabilizagao

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

dezembro/2020

[] pavimentagao [] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental

Pigina 4455 de 6434
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Tabela V.7

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

A. Z. COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA.
R. TANGARA 380 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ indastia [ comércio vl posto de combustivel L residuo a acidentes O agricultura [] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 332.068,00UTM_N 7.390.111,00
Classificagao em processo de monitoramento para encerramento (AME) [] reutilizagao
Etapas do gerenci t:

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagéo confirmatéria

investigagao confirmatéria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco

investigacéo detalhada e plano de intervengdo 0 plaho de intefvenicao

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia 1 oroi i
projeto de remediacédo
monitoramento para encerramento O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagédo

armazenagem [] produgao [] manutengéo [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicao [ ] infiltragdo acidentes [} desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O =
I Dentro Fora [] outros inorganicos [7] biocidas
solo superficial v O [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
aguas superficiais % E solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas ] [l [[] solventes aromaticos halogenados [] anilinas
sedimentos O ] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota L) L ] pcBs [] microbiolégicos
O O [] metano
7 O TPH
combustiveis automotivos
existéncia de fase livre [7] outros
[ existéncia de POPs [] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigéo de acesso a area) restricao nggon?';apr:nzvda:?fi‘:v f:] ;:so comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resérgr?:ével
[C] monitoramento do indice de explosividade P
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) LS0agua subter‘ralnea VI [1 v
[] fechamentofinterdicao de pogos de abastecimento = [US© #gua superficial | O 1
[] interdigéo edificagbes consumo alimentos [1 [ |
[[] proibigéo de escavagdes uso de edificagoes 0 0 0
[[] proibigéo de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento [] oxidag&o quimica [] barreira fisica
[] extragao de vapores do solo (SVE) [] reduggo quimica [ barreira hidraulica
[[] air sparging [] barreiras reativas [] biorremediagéo
[[] biosparging [[] lavagem de solo [] fitorremediagao
[] bioventing remog&o de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica [ recuperagao fase livre [[] atenuagao natural monitorada
[[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagéo
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [[] impermeabilizagao [[] pavimentagao [] outras
E Diretoria de Avaliagcao de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.8

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

SECRETARIA DE SEGURANCA PUBLICA SP (DEP.
AV. PEDRO ALVARES CABRAL 1301
Atividade [ indastia [ comércio ™ posto de
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69
reabilitada para o uso declarado (AR)

Classificagao

E+

pas do gerenci

ESTADUAL TRANSITO (DETRAN)

- V. MARIANA - SAO PAULO

combustivel [ residuo g acidentes

UTM_E 331.599,00UTM_N 7.390.463,00

[[] reutilizagdo

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacéo detalhada e plano de intervengdo

monitoramento para encerramento

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediacédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

O agricultura (] desconhecida

Fonte de contaminagédo

armazenagem [] produgao [] manutengéo [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicao [ ] infiltragdo [ acidentes [} desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O =
Dentro Fora [] outros inorganicos [7] biocidas
solo superficial ] O [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
- — 7] L solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
aguas superficiais [l ™
4guas subterraneas ] [l [[] solventes aromaticos halogenados [] anilinas
sedimentos O ] PAHs [[] radionuclideos
ar
- U | [J pcBs [C] microbiolégicos
piota O O [] metano ] TPH
combustiveis automotivos
[[] existéncia de fase livre 5 [7] outros
[ existéncia de POPs [] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais
[] isolamento da area (proibigéo de acesso a area)
ventilagao/exaustdo de espagos confinados
[w] monitoramento do indice de explosividade

Medidas de controle institucional

[v] monitoramento ambiental

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.)

[] fechamentolinterdigao de pogos de abastecimento

[] interdigéo edificagbes

[[] proibigéo de escavagdes

[[] proibigéo de consumo de alimento

restricao proposta na avaliagao de risco [comunicada ao |implantada

ou no plano de intervengao érgéo
responsavel
uso de solo ] [ L]
uso agua subterranea vl [] |
uso agua superficial ! m
consumo alimentos | | O
uso de edificagoes O O O
trabalhadores de obras

Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento
extragao de vapores do solo (SVE)
[[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragé@o multifasica

[[] desclorinagao redutiva

[[] reduggo

[] lavagem

[] tratamento térmico in sito

[] oxidag&o quimica
[] barreiras reativas

[[] remogao de solo/residuo

[] recuperagao fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica
[] biorremediagéo
[] fitorremediagéo
[] biopilha

quimica

de solo

[ outras

[[] sem medida de remediagao

[[] atenuagao natural monitorada

Medidas de controle de engenharia
[[] adequag&o de projeto

CETESB

Diretoria de Avaliagcao de Impacto Ambiental

dezembro/2020

[[] impermeabilizagdo

[] pavimentagao [] outras
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Tabela V.9

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

AUTO POSTO MONTERREY LTDA.

R.CARLOS PETIT 36 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ indastia [ comércio ™ posto de
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69
reabilitada para o uso declarado (AR)

Classificagao

E+

pas do gerenci

combustivel [ residuo g acidentes

UTM_E 333.052,00UTM_N 7.390.816,00

[[] reutilizagdo

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacéo detalhada e plano de intervengdo

monitoramento para encerramento

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatoria
O investigacéo detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediacédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

O agricultura (] desconhecida

Fonte de contaminagédo

armazenagem [] produgao [] manutengéo [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposigao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O =

Dentro Fora [] outros inorganicos [7] biocidas
solo superficial ] O [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
- — vi L solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
aguas superficiais [l ™
4guas subterraneas ] [ [[] solventes aromaticos halogenados [] anilinas
sedimentos O ] [] PAHs [[] radionuclideos
ar
T - - [] pcBs [] microbiolégicos

O O [] metano
7 O TPH
combustiveis automotivos

existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais
[] isolamento da area (proibigéo de acesso a area)
ventilagao/exaustdo de espagos confinados
[w] monitoramento do indice de explosividade

Medidas de controle institucional

["] monitoramento ambiental

vl remogao de materiais (produtos, residuos, etc.)
[] fechamentolinterdigao de pogos de abastecimento

[] interdigéo edificagbes

[[] proibigéo de escavagdes

[[] proibigéo de consumo de alimento

restricao proposta na avaliagao de risco [comunicada ao |implantada

ou no plano de intervengao érgéo
responsavel
uso de solo ] [ L]
uso agua subterranea vl [] vl
uso agua superficial ! m
consumo alimentos | | O
uso de edificagoes O O O
trabalhadores de obras

Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento
extragao de vapores do solo (SVE)
[w] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragé@o multifasica

[[] desclorinagao redutiva

[[] reduggo

[] lavagem

[] tratamento térmico in sito

[] oxidag&o quimica
[] barreiras reativas

[[] remogao de solo/residuo

recuperacao fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica
[] biorremediagéo
[] fitorremediagéo
[] biopilha

quimica

de solo

[ outras

[[] sem medida de remediagao

[[] atenuagao natural monitorada

Medidas de controle de engenharia
[[] adequag&o de projeto

CETESB

Diretoria de Avaliagcao de Impacto Ambiental

dezembro/2020

[[] impermeabilizagdo

[] pavimentagao [] outras
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Tabela V.10

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

REC SS PIPELINE EMP. VI S.A.
R. DOMINGOS DE MORAIS 853 - VILA MARIANA - SAO PAULO

Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 332.916,00UTM_N 7.390.816,00
Classificagao contaminada em processo de reutilizagdo (ACRu) V] reutilizagao
Etapas do ger t

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .
O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposicao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
. . metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[JTPH
[[] combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’nf';ap;':ng"::?rfi‘:v Zi;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua subterra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ]
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[] proibi¢ao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento oxidagao quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [[] impermeabilizagao [] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.11

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

SERVICE CENTRO VILA MARIANA LTDA.

R. DOMINGOS DE MORAIS 853 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69
contaminada com risco confirmado (ACRi)

Classificagao

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 332.898,00UTM_N 7.390.886,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
. . metais fendis
Meio impactado Propriedade O u

Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo [ ] )

V] solventes aromaticos dioxi i
aguas superficiais [ = [ dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi W [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] PAHs [[] radionuclideos
ar
EE L 0 [] PcBs [ microbiolégicos

O O [] metano

7 [J TPH

combustiveis automotivos
existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ngv::?rfi‘:v l:i 2:50 comqnic?da ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados orgao
[C] monitoramento do indice de explosividade responavel
[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) usoaguaisubleranes [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ]
[] proibigao de escavagdes uso de edificagoes O 0 O
[] proibi¢ao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento [[] oxidag&o quimica [] barreira fisica

[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica

[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo

[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao

[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha

[[] extraggo multifasica (] recuperagzo fase livre [] atenuagao natural monitorada

[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras

|:| tratamento térmico in sito

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo
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Tabela V.12

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

RIO GRANDE AUTO POSTO LTDA.

R. JOAQUIM TAVORA 1116 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ indastria

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM Corrego Alegre UTM_E  332.350,00UTM_N 7.390.580,00

Classificagao

E+

reabilitada para o uso declarado (AR)

pas do ger

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
. . metais fendis
Meio impactado Propriedade O u

Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo vl ] )

V] solventes aromaticos dioxi i
aguas superficiais [ = [ dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi W [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] PAHs [[] radionuclideos
ar
EE L 0 [] PcBs [ microbiolégicos

O O [] metano

7 [J TPH

combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ngv::?rfi‘:v l:i 2:50 comqnic?da ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados orgao
[C] monitoramento do indice de explosividade responavel
[w] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) usoaguaisubleranes [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ]
[] proibigao de escavagdes uso de edificagoes O 0 O
[] proibi¢ao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento [[] oxidag&o quimica [] barreira fisica

[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica

[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo

[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao

[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha

[[] extraggo multifasica recuperagdo fase livre [] atenuagao natural monitorada

[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras

|:| tratamento térmico in sito

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia

[[] adequagao de projeto

CETESB
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[] impermeabilizagdo [] pavimentagao

[] outras
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Tabela V.13

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

CONDOMINIO HUMBERTO | (FRAIHA INC. LTDA.)
R. HUMBERTO 217 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ industria comércio L posto de combustivel [] residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 332.369,00UTM_N 7.391.091,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) V] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento investigacao confirmatoria

[ investigagao confirmatéria investigagéo detalhada

avaliagao de risco

O investigacdo detalhada e plano de intervengéo plano de intervencso

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z F 02
O projeto de remediagédo

[ monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

[] armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposicao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
metais fenois
Meio impactado Propriedade % u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % [] solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
V] TPH
N N " [[] combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [V] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.14

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

CENTRO AUTOMOTIVO PARAISO LTDA.
R. VERGUEIRO 1694 563081 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E 332.573,00UTM_N 7.391.684,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) [] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco

investigacdo detalhada e plano de intervengéo
g8 B ¢ O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z F 02
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposicao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
extragdo de vapores do solo (SVE) [] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.15

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

R. TRES AUTO POSTO LTDA.

R. VERGUEIRO 1648 - PARAISO - SAO PAULO
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69
reabilitada para o uso declarado (AR)

Classificagao

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

g acidentes

UTM_E 332.563,00UTM_N 7.391.718,00

U agricultura [[] desconhecida

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria
O investigacéo detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
escarte disposigao infiltragdo i lesconhecida
d rte di ica infiltraga [] acidentes d hecid
Meios impactados Contaminantes
. . metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi W [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
EE g g [] PcBs [ microbiolégicos
[] metano
bustiveis automoti LI ew
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ngv::?rfi‘:v l:i 2:50 comqnic?da ao |implantada
[V ventilagao/exaustio de espagos confinados orgao
[w] monitoramento do indice de explosividade responavel
[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) usoaguaisubleranes v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ]
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[] proibi¢ao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica

[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica

[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo

[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao

[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha

[[] extraggo multifasica (] recuperagzo fase livre [] atenuagao natural monitorada

[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras

|:| tratamento térmico in sito

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.16

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

ARQUIDIOCESE CATOLICA ORTODOXA ANTIOQUINA DE SP E DE TODO BRASIL

R. DR. EDUARDO AMARO 74
Atividade [ industria

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84
reabilitada para o uso declarado (AR)

- PARAISO - SAO PAULO

Classificagao

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

g acidentes

UTM_E 332.643,00UTM_N 7.391.837,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fenois
Meio impactado Propriedade % u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi [l [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] [] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [] PCBs [] microbiologicos
[] metano
7 W] TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’ns;ap;':ngv::?i‘:v T;‘ 2:50 comqnic?da ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados 9rgao:
[C] monitoramento do indice de explosividade responavel
[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) usoaguaisubleranes v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagdes uso de edificagoes O 0 O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento [[] oxidag&o quimica [] barreira fisica

[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica

[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo

[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao

[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha

[[] extraggo multifasica (] recuperagzo fase livre [] atenuagao natural monitorada

[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras

|:| tratamento térmico in sito

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[V] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.17

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

CENTRO AUTOMOTIVO NOVA PAULISTA - POSTO TARUMA LTDA.

R. DO PARAISO 120 - PARAISO - SAO PAULO
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69

Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR)

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 332.434,00UTM_N 7.392.012,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

O investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ solventes halogenados [] ftalatos
bsol
gubsolo __ vl [l [] solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
aguas superficiais [ O
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
s U | [] pcBs [C] microbiolégicos
el O 0 [] metano
- W] TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’ns;ap;':ngv::?i‘:v T;‘ 2:50 comqnic?da ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados 9rgao:
[C] monitoramento do indice de explosividade responavel
[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) usoaguaisubleranes [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagdes uso de edificagoes O 0 O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento [[] oxidag&o quimica [] barreira fisica

[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica

[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo

[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao

[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha

[[] extraggo multifasica (] recuperagzo fase livre [] atenuagao natural monitorada

[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras

|:| tratamento térmico in sito

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.18

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

PAULISTA CENTER AUTO POSTO LTDA.
AV. BERNARDINO DE CAMPOS 307
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69

Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR)

E+

pas do ger

- PARAISO - SAO PAULO
D comeércio E] posto de combustivel D residuo

g acidentes

UTM_E 332.416,00UTM_N 7.391.995,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi [l [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] [] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [] PCBs [] microbiologicos
[] metano
7 [J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’ns;ap;':ngv::?i‘:v T;‘ 2:50 comqnic?da ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados 9rgao:
[C] monitoramento do indice de explosividade responavel
[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) usoaguaisubleranes v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagdes uso de edificagoes O 0 O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento [[] oxidag&o quimica [] barreira fisica

[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica

[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo

[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao

[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha

[[] extraggo multifasica (] recuperagzo fase livre [] atenuagao natural monitorada

[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras

|:| tratamento térmico in sito

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.19

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

AUTO POSTO CENTER PARAISO LTDA.
R. DR. RAFAEL DE BARROS 137 - PARAISO - SAO PAULO
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69

Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR)

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 332.115,00UTM_N 7.392.190,00

U agricultura [[] desconhecida

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria
O investigacéo detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u

Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo vl ] )

V] solventes aromaticos dioxi i
aguas superficiais [ O [ dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi [l [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos

O O [] metano

7 [J TPH

combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’ns;ap;':ngv::?i‘:v T;‘ 2:50 comqnic?da ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados 9rgao:
[C] monitoramento do indice de explosividade responavel
[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) usoaguaisubleranes [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagdes uso de edificagoes O 0 O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento [[] oxidag&o quimica [] barreira fisica

[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica

[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo

[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao

[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha

[[] extraggo multifasica (] recuperagzo fase livre [V atenuagao natural monitorada

[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras

|:| tratamento térmico in sito

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.20

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

CONDOMIiNIO COMERCIAL (AUTO POSTO JARDIM PAULISTA E SERVICOS LTDA.)

R. TUTOIA 238 - JD PAULISTA - SAO PAULO
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69

Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR)

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 331.462,00UTM_N 7.392.061,00

V) reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u

Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo vl ] )

V] solventes aromaticos dioxi i
aguas superficiais [ O [ dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi W [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos

O O [] metano

7 [J TPH

combustiveis automotivos
existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ [] [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea vl 1 D

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdiggo edificagdes consumo alimentos 1 M |l

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

[[] tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

vl atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.21

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

DROGARIA DROGASIL (POSTO DE SERVICOS ROVIGO LTDA.)

R.TUTOIA 372 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84

Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR)

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

g acidentes

UTM_E 331.527,00UTM_N 7.391.942,00

U agricultura [[] desconhecida

V) reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria
O investigacéo detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
bsol
gubselo vl solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
aguas superficiais [ O
4guas subterraneas vl [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
- [J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

] monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ [] [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea [1 1 D

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdiggo edificagdes consumo alimentos 1 M |l

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

oxidagdo quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica
[] biorremediagéo
[[] fitorremediagao

[] extragéo multifasica
[] desclorinagao redutiva
|:| tratamento térmico in sito

[[] recuperagéo fase livre
[] encapsulamento geotécnico
[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras

Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.22

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

JATOBA SERVICOS AUTOMOTIVOS LTDA.
R.ALCINO BRAGA 26 - PARAISO - SAO PAULO
Atividade [ industria

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69

Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR)

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

g acidentes

UTM_E 331.612,00UTM_N 7.391.950,00

U agricultura [[] desconhecida

V) reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria
O investigacéo detalhada
O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
bsol
gubselo vl solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
aguas superficiais [ O
4guas subterraneas vl [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
- [J TPH
combustiveis automotivos
existéncia de fase livre [7] outros
[ existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

] monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ [] [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea vl 1 @

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdiggo edificagdes consumo alimentos 1 M |l

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[[] oxidag&o quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo
remogao de solo/residuo

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica
[] biorremediagéo
[[] fitorremediagao

[] extragéo multifasica
[] desclorinagao redutiva
|:| tratamento térmico in sito

recuperagao fase livre
[[] encapsulamento geotécnico
[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
W outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras
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Tabela V.23

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

POSTO DE SERVICO TUTOIA LTDA.
R. DR. AMANCIO DE CARVALHO 26 - V. MARIANA - SAO PAULO
Atividade [ indastia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes U agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E 331.672,00UTM_N 7.391.153,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) [] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .
O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[JTPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
edidas emergenciais edidas de controle instituciona
Medid: iai Medidas d le instituci |
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
extragdo multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.24

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

A. ALEIXO FERREIRA

R.TUTOIA 780 - V. MARIANA - SAO PAULO

Atividade [ indastia [ comércio ™ posto de
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84
Classificagao

E+ o

pas do ger

combustivel [ residuo O acidentes

UTM_E 331.502,00UTM_N 7.391.554,00
contaminada com risco confirmado (ACRi)

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

[J monitoramento para encerramento

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
. . metais fendis
Meio impactado Propriedade O u

Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo vl ] )

V] solventes aromaticos dioxi i
aguas superficiais [ = [ dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi [l [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] PAHs [[] radionuclideos
ar
EE L 0 [] PcBs [ microbiolégicos

O O [] metano

7 [J TPH

combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais
[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area)
O ventilagao/exaustao de espacos confinados
[[] monitoramento do indice de explosividade

Medidas de controle institucional

[[] monitoramento ambiental

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.)

[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento

[] interdigao edificages

[] proibigao de escavagoes

[] proibi¢ao de consumo de alimento

restricao prgﬁonsc‘\ap;‘:n:vda:?rsi‘:v :?‘ ;uasgo comtg:igcéaga ao |implantada

responsavel
uso de solo [] [ L]
uso agua subterranea ™l ] [l
uso agua superficial 1 ] ]
consumo alimentos 1 | |
uso de edificagbes ] O O
trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

|:| tratamento térmico in sito

[] redugao

[[] lavagem

[[] oxidag&o quimica
[] barreiras reativas

[] remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica
[] biorremediagéo
[[] fitorremediagao
[] biopilha

quimica

de solo

[ outras

[[] sem medida de remediagao

O atenuacao natural monitorada

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

[] pavimentagao [] outras
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Tabela V.25

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

TELEFONICA BRASIL S/A.
R. DO LIVRAMENTO 66 - IBIRAPUERA - SAO PAULO
Atividade [ industia M) comércio [ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 331.424,00UTM_N 7.391.443,00
Classificagao em processo de remediagao (ACRe) [] reutilizaggo
Etapas do ger t

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento investigacao confirmatoria

[ investigagao confirmatéria investigagéo detalhada

avaliagao de risco

O investigacdo detalhada e plano de intervengéo plano de intervencso

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z F 02
O projeto de remediagédo

[ monitoramento para encerramento remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
. . metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota g g [] PCBs [] microbiologicos
[] metano
[JTPH
[[] combustiveis automotivos
existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs  diesel [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’nf';ap;':ng"::?rfi‘:v Zi;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua subterra.nea [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ]
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[] proibi¢ao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [[] impermeabilizagao [] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.26

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

POSTO BRIGADEIRO LTDA.
AV. BRIGADEIRO LUIS ANTONIO 3535 - JD PAULISTA - SAO PAULO
Atividade [ indastia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [ agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E 330.889,00UTM_N 7.391.785,00
Classificagao em processo de remediagao (ACRe) [] reutilizaggo
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco

investigacdo detalhada e plano de intervengéo
g8 B ¢ O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z F 02
O projeto de remediagédo

[ monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
monitoramento do indice de explosividade i
[w] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
extragdo de vapores do solo (SVE) [] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha
extragdo multifasica recuperagéo fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.27

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

AUTO POSTO DUQUE JARDINS LTDA.
AV. BRIGADEIRO LUIS ANTONIO 3588
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69

Classificagao contaminada com risco confirmado (ACRi)

E+

pas do ger

- JD PAULISTA - SAO PAULO
D comeércio E] posto de combustivel D residuo

g acidentes

UTM_E 330.827,00UTM_N 7.391.779,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi W [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] [] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [] PCBs [] microbiologicos
[] metano
7 [J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

] monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ vl [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea vl 1 D

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdiggo edificagdes consumo alimentos 1 M |l

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

[[] tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras
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Tabela V.28

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SP S/A
R.JUNDIAI 71 - PARAISO - SAO PAULO
Atividade [ industria comércio L posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 330.857,00UTM_N 7.391.618,00
Classificagao contaminada com risco confirmado (ACRi) [] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento investigacao confirmatoria

[ investigagéo confirmatéria investigagéo detalhada

0O avaliagao de risco
investigacdo detalhada e plano de intervengéo .

g8 B ¢ O plano de intervengéo
O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z F 02
O projeto de remediagédo
[ monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

[] armazenagem [] produgéo W] manutengéo [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposicao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % [] solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
V] TPH
[[] combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.29

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

FANTASTICO AUTO POSTO LTDA.
AV. REPUBLICA DO LIBANO 82 - JD PAULISTA - SAO PAULO
Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E 330.272,00UTM_N 7.391.179,00
Classificagao contaminada em processo de reutilizagdo (ACRu) V] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco

investigacdo detalhada e plano de intervengéo
g8 B ¢ O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z F 02
O projeto de remediagédo

[ monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
extragdo de vapores do solo (SVE) [] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.30

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

AUTO POSTO SANTO AMARO LTDA.
AV. SANTO AMARO 320 - ITAIM BIBI - SAO PAULO
Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 329.423,00UTM_N 7.390.510,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) [] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .
O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[JTPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.31

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

CONDOMINIO JK 180 (JK 18 EMPR. IMOB. S/A) (ANTIGO AUTO POSTO JARDINS)
R. TENENTE NEGRAO 161 - JD PAULISTA - SAO PAULO
Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 329.333,00UTM_N 7.390.670,00
Classificagao contaminada em processo de reutilizagdo (ACRu) V] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .

O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposicao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[JTPH
combustiveis automotivos
existéncia de fase livre outros
isténcia de fase i 5 [ outs
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados 9rgao:
y - - responsavel
monitoramento do indice de explosividade
[w] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 @
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica recuperagéo fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.32

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

CONDOMINIO LE FIRST ITAIM BIBI (ANTIGO AUTO POSTO MARAGATO LTDA.)
R. JOAQUIM FLORIANO 563 - ITAIM BIBI - SAO PAULO
Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 329.036,00UTM_N 7.390.712,00
Classificagao contaminada em processo de reutilizagdo (ACRu) V] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .
O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
lescarte disposicdo infiltragéo ; lesconhecida
d rte di ica infiltraca [] acidentes di hecid:
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento oxidagao quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.33

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

FRA MAR POSTO DE SERVICOS LTDA.
AV. SANTO AMARO 699 - V. N CONCEICAO - SAO PAULO
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69

Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR)

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 329.333,00UTM_N 7.389.997,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi [l [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] [] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [] PCBs [] microbiologicos
[] metano
7 [J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

] monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ [] [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea [1 1 D

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdiggo edificagdes consumo alimentos 1 M |l

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao
[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

|:| tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo

Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental

[] pavimentagao

[] outras
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Tabela V.34

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

SERVICOS AUTOMOTIVOS GIRASSOL LTDA.
R. DR. ALCEU DE CAMPOS RODRIGUES 355 - ITAIM BIBI - SAO PAULO
Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 329.022,00UTM_N 7.390.031,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) [] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .
O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[JTPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
ombeamento e tratamento oxidagao quimica arreira fisica
bomb: to e trat t idaggo quimi Ob f
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.35

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

NAGIB KAMAL EL ASI (AUTO POSTO VILA OLIMPIA) (RAIZEN COMBUST. S/A)

R. CLODOMIRO AMAZONAS 998 - VL NOVA CONCEIGAO - SAO PAULO

Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SIRGAS2000 UTM_E 328.788,00UTM_N 7.389.892,00

Classificagao em processo de remediagao (ACRe) [] reutilizaggo
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .
O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

[ monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota g g [] PCBs [] microbiologicos
[] metano ) TPH
combustiveis automotivos
existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs _ diesel [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
ombeamento e tratamento oxidagao quimica arreira fisica
bomb: to e trat t idag&o quimi Ob f
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
biospargini lavagem de solo i i
parging [[] fitorremediagao
[] bioventing remogé&o de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.36

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

AUTO POSTO 710 LTDA.
R. CLODOMIRO AMAZONAS 710 - V. N CONCEIGAO - SAO PAULO
Atividade [ indastia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes ~ [J agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E 328.791,00UTM_N 7.390.153,00
Classificagao em processo de monitoramento para encerramento (AME) [] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .
O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposicao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
- [JTPH
combustiveis automotivos
existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
monitoramento do indice de explosividade i
[w] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica recuperagéo fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.37

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

AUTO POSTO KALU LTDA.

AV. HORACIO LAFER 383 - ITAIM BIBI - SAO PAULO
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69
reabilitada para o uso declarado (AR)

Classificagao

E+

pas do ger

D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 328.287,00UTM_N 7.390.447,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
escarte disposigao infiltragdo i lesconhecida
d rte di ica infiltraga [] acidentes d hecid
Meios impactados Contaminantes
. . metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi [l [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
EE g g [] PcBs [ microbiolégicos
[] metano
bustiveis automoti LI ew
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

] monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ ] [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua subterra.nea vl 1 D

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdigéo edificagdes consumo alimentos 1 M O

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

|:| tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020
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Tabela V.38

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

BOULEVARD FARIA LIMA COMERCIO VAREJISTA DE COMBUSTIVEIS LTDA.
AV. BRIGADEIRO FARIA LIMA 3825 - PINHEIROS - SAO PAULO
Atividade [ indastia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes ~ [J agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E 328.402,00UTM_N 7.390.247,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) [] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .

O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
lescarte disposicdo infiltragéo ; lesconhecida
d rte di ica infiltraca [] acidentes di hecid:
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[J TPH
combustiveis automotivos
existéncia de fase livre outros
isténcia de fase i 5 [ outs
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados 9rgao:
y - - responsavel
[[] monitoramento do indice de explosividade
[w] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea [1 [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica recuperagéo fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico W outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
CETESB  dezembro/2020 Pagina 2476 de 6434

118



Tabela V.39

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

CONDOMINIO HERITAGE CYRELA (CYRELA PORTUGAL EMPR. IMOB. LTDA.)

R. LEOPOLDO COUTO DE MAGALHAES JUNIOR 1160
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84

Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR)

E+

pas do ger

- ITAIM BIBI - SAO PAULO
D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 328.140,00UTM_N 7.390.253,00

V) reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % [] solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi [l [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos [l ] [] PAHs [[] radionuclideos
ar
biota g g [] PCBs [] microbiologicos
[] metano
7 [J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

] monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ [] [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea vl 1 D

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdiggo edificagdes consumo alimentos 1 M |l

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao
[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

|:| tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020
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Tabela V.40

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

HL 746 EMPR. E PART. LTDA.
AV. HORACIO LAFER 746 - ITAIM BIBI - SAO PAULO
Atividade [ industria comércio L posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 327.905,00UTM_N 7.390.318,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) V] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento investigacao confirmatoria

[ investigagéo confirmatéria investigagéo detalhada

0O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo
0 980 aers : 54 plano de intervengao

remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficaci
iagaoic Ienciaieiencac projeto de remediagédo

[ monitoramento para encerramento remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
bsol
subsolo - % % solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
aguas superficiais
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing remogé&o de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.41

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

SHOPPING JK IGUATEMI (BOUTIQUE DASLU LTDA.)
AV. CHEDID JAFET 200 - V. OLIMPIA - SAO PAULO
Atividade [ industria comércio L posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84 UTM_E 327.637,00UTM_N 7.390.024,00
Classificagao contaminada com risco confirmado (ACRi) V] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento investigacao confirmatoria

[ investigagéo confirmatéria investigagéo detalhada

0O avaliagao de risco
investigacdo detalhada e plano de intervengéo .
g8 B ¢ plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z F 02
O projeto de remediagédo

[ monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % [] solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
V] TPH
[[] combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados 9rgao:
y - - responsavel
[[] monitoramento do indice de explosividade
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
% Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental
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Tabela V.42

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

C. M. AUTO POSTO LTDA.

R. BRIGADEIRO HAROLDO VELOSO 501
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84
contaminada com risco confirmado (ACRi)

Classificagao

E+

pas do ger

- CH ITAIM - SAO PAULO
D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 327.870,00UTM_N 7.390.322,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
escarte disposigao infiltragdo i lesconhecida
d rte di ica infiltraga [] acidentes d hecid
Meios impactados Contaminantes
. . metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [[] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas Wi [l [[] solventes arométicos halogenados [] anilinas
sedimentos d | [J PAHs [] radionuclideos
ar
EE g g [] PcBs [ microbiolégicos
[] metano
bustiveis automoti LI ew
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

] monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ ] [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua subterra.nea vl 1 D

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdigéo edificagdes consumo alimentos 1 M O

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

|:| tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020
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Tabela V.43

Areas Cadastradas no Estado de Sdo Paulo I

Fl ADM. E PART. LTDA. (ANTIGO AUTO POSTO JK LTDA.)
AV. PRESIDENTE JUSCELINO KUBITSCHEK 1514 - ITAIM BIBI - SAO PAULO
Atividade [ industia [ comércio ™ posto de combustivel [ residuo [ acidentes [l agricultura [_] desconhecida

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E 328.207,00UTM_N 7.390.060,00
Classificagao reabilitada para o uso declarado (AR) V] reutilizagao
Etapas do ger

O avaliagao da ocorréncia O avaliagao preliminar

[] medidas para eliminagéo de vazamento [ investigagao confirmatéria

investigagao confirmatoria L investigagao detalhada

O avaliagao de risco
investigacao detalhada e plano de intervengdo .
O plano de intervengéo
remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia z e
O projeto de remediagédo

monitoramento para encerramento [ remediag&o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
descarte disposicao infiltragdo : desconhecida
[] acidentes
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
subsolo ;
3guas superficiais % % solventes aromaticos [] dioxinas e furanos
4guas subterraneas vl O [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
[JTPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao P'gﬁ!’:;ap;':ng"::?fi‘:v T;;‘:g" comunicada ao |implantada
[] ventilagao/exaustio de espagos confinados resog;::ével
[[] monitoramento do indice de explosividade i
[[] monitoramento ambiental uso de solo LJ L] Ll
O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea v [1 D
[[] fechamentolinterdigdo de pogos de abastecimento uso &gua superficial 1 1 [
[[] interdigéo edificagoes consumo alimentos [] [] ||
[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O
[[] proibigao de consumo de alimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagao
[C] bombeamento e tratamento [[] oxidaggo quimica [[] barreira fisica
[[] extrag@o de vapores do solo (SVE) [[] reduggo quimica [[] barreira hidraulica
[] air sparging (] barreiras reativas [] biorremediagéo
[] biosparging (] 1avagem de solo [[] fitorremediagao
[] bioventing [[] remogao de solo/residuo [] biopilha
[] extragao multifasica (] recuperagao fase livre [[] atenuagéo natural monitorada
[] desclorinagao redutiva (] encapsulamento geotécnico [ outras
[[] tratamento térmico in sito [ cobertura de residuo/solo contaminado [[] sem medida de remediagao
Medidas de controle de engenharia
[[] adequagéo de projeto [] impermeabilizagdo [[] pavimentagao [] outras
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Tabela V.44

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

AUTO POSTO DUQUE BERRINI LTDA.

AV. ENGENHEIRO LUIZ CARLOS BERRINI 1264
Atividade [ industria
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69

Classificagao contaminada com risco confirmado (ACRi)

E+

pas do ger

- CID MONGOES - SAO PAULO
D comeércio E] posto de combustivel D residuo

a acidentes

UTM_E 328.190,00UTM_N 7.390.050,00

[[] reutilizagao

O avaliagao da ocorréncia
] medidas para eliminagao de vazamento
investigagao confirmatéria

investigacdo detalhada e plano de intervengéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

O avaliagao preliminar

O investigacéo confirmatéria

O investigacéo detalhada

O avaliagao de risco

O plano de intervengéo

O projeto de remediagédo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia

[J monitoramento para encerramento

U agricultura [[] desconhecida

Fonte de contaminagéao

armazenagem [] produgéo [] manutengao [] emissdes atmosféricas [] tratamento de efluentes
[[] descarte disposicdo [] infiltragao [ acidentes [] desconhecida
Meios impactados Contaminantes
metais fendis
Meio impactado Propriedade O u
Dentro Fora [ outros inorganicos [] biocidas
solo superficial O [ [] solventes halogenados [] ftalatos
bsol
gubselo vl solventes aromaticos [[] dioxinas e furanos
aguas superficiais [ O
4guas subterraneas vl [ [[] solventes aromaticos halogenados [T] anilinas
sedimentos d | PAHs [] radionuclideos
ar
biota = L [] PCBs [] microbiologicos
O 0 [] metano
- [J TPH
combustiveis automotivos
[] existéncia de fase livre [7] outros
[] existéncia de POPs [[] outrosvapores/gases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

[[] isolamento da area (proibigao de acesso a area) restricao proposta na avaliagao Ge isco | comunicada ao |implantada
ou no plano de intervengéo s

O ventilagao/exaustao de espacos confinados orgao

] monitoramento do indice de explosividade responsavel

[[] monitoramento ambiental uso c'ie solo _ [] [] L]

O remogao de materiais (produtos, residuos, etc.) HS0agua sublerra.nea [1 1 D

[] fechamentolinterdigio de pogos de abastecimento [0 dgua superficial 1 ! il

[] interdiggo edificagdes consumo alimentos 1 M |l

[] proibigao de escavagoes uso de edificagbes 0 [l O

O proibi¢éo de consumo de alimento trabalhadores de obras

Medidas de remediagao

[] bombeamento e tratamento

[[] extragao de vapores do solo (SVE)
[] air sparging

[] biosparging

[] bioventing

[] extragéo multifasica

[] desclorinagao redutiva

[[] tratamento térmico in sito

[[] oxidag&o quimica

[] reduggo quimica

[] barreiras reativas

[[] lavagem de solo

[] remogao de solo/residuo

[[] recuperagéo fase livre

[] encapsulamento geotécnico

[[] cobertura de residuo/solo contaminado

[] barreira fisica

[[] barreira hidraulica

[] biorremediagéo

[[] fitorremediagao

[] biopilha

O atenuacao natural monitorada
[ outras

[[] sem medida de remediagao

Medidas de controle de engenharia
[[] adequagao de projeto

CETESB dezembro/2020

[] impermeabilizagdo
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